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Eloadas célja: FELADATUNK A JOVO

Osszehasonlitas a magas GWP-jii HFC-K és az alternativ hiit6kozegek
tulajdonsagai és hasznalatosaga kozott.

Az eloadas elso sorban az alternativ hutokozegek kiillonbo6zo
rendszertipusokban valo alkalmazhatosagat tekinti at.
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Hiutokozegek felhasznalasanak idobelisége FELADATUNK A JOVO

I. XIX. Szazad: természetes hiitokozegek: szén-dioxid, ammonia és a propan
[l1. XX. szazad eleje: ORLA - biztonsagosak, és jo hiitéstech. tulajdonsagok —

0zon bontok
1. XX. Sz. vége: HFC-K, kevésbé jok a hiitéstech. tulajdonsagaik, de nem

6zonkarositok, viszont iiveghazhatasuak.

V. XXI. Sz. eleje: Magas GWP- => alacsony GWP-ji HFC—k
+

ujra elotérbe keriiltek a természetes hutokozegek
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Miért fontos megismerni az alternativ kozegeket? FELADATUNK A JOVO

Kiboviilt szempontrendszer hasznalatuk soran.
Figyelembe kell venni:

»Gyulékonysagukat

>Siriiségiiket — szelloztetés kiépitése a gaz disulasanak orientacidja alapjan
PEgészségiigyi hatasaikat — Toxikussagukat

»Némelyikiik esetén magas nyomasukat. (berendezések tervezésénél fontos
tényezo)
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Biztonsagi kérdések FELADATUNK A JOVO

Mivel az alacsony GWRP-vel rendelkezé alternativ hiitokozegek altalaban
kockazatosak a magas nyomas, a gyuléekonysag vagy mérgezoség tekintetében, igy
a szivargas nem csak kornyezetvédelmi, hanem biztonsagi probléma is.

-Pl.:

- Biztonsagi oltozet (megfelelo kesztyu és biztonsagi szemiiveg)

- Jol szelloztetett helyiségek, ventilator hasznalata

- Gyujtoforrasoktol mentes terilet

- Hutokozeg észlelo
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Alapveto tulajdonsagok FELADATUNK A JOVO
_ H(it6kozeg Tipus Legfontosabb tudnivalék “ Tipikus alkalmazasi teriiletek

szén-dioxid, CO, magas nyomasu 1 -78 C kiskereskedelmi hités, h6szivattyuk,
beépitett aggregatoros berendezések

Ammonia NH, mérgezl és alacsony gyulékonysagu 0 -33C ipari h(it6 berendezések

fluorozott szénhidrogén, HFC alacsonyabb gyulékonysagu 675 -52C split-klimak

telitetlen HFC (részlegesen fluorozott alacsonyabb gyulékonysag 7 -19C kompakt folyadékh(iték, split-klimak,

olefin) beépitett aggregdtoros berendezések
R1234yf telitetlen HFC (HFO) alacsonyabb gyulékonysag 4 -29,5C kompakt folyadékh(itdk, légkondicionaldk,

hészivattyuk

R600a izobutan, C,H,, szénhidrogén (HC) magasabb gyulékonysag 3 -12C haztartasi és kisebb kereskedelmi
rendszerek
propan, C;Hg, szénhidrogén (HC) magasabb gyulékonysag 3 -42 C kompakt folyadékh(it6k, beépitett

aggregatoros berendezések

R1270 propén (propilén), C;H, szénhidrogén magasabb gyulékonysag 2 -48 C kompakt folyadékhtiték, beépitett
(HC) aggregdatoros berendezések
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Az alternativ hl’it('ikiizegek alkalmazhat()séga FELADATUNK A JOVO

-

Hutokozeg csoport- VRV, Split folyvadek osztott kompakt
aggregatos VRF klima, hutok kondenz vagy

: rendszerek hoszi- ator beeépitett
: vattyuk aggregat
: oros
rendszere
: _ k

: R744

. . ' . U ' ‘ a
 R1234ze

| R1234yf

. . . ° ° . !
R200és |

' R1270




1l

A gazok alkalmassaga a hutokozeg csereére FELADATUNK A JOVS

A legtobb alternativ hiitokozeg rendszerint nem alkalmas hiitokozeg cserére olyan
rendszerek esetében, amiket hagyomanyos (nem gyulékony) HFC vagy HCFC hiitokozegek
hasznalatara terveztek. Habar néhany HFO hutokozeg retrofitalhato.
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R744 (SZén'diOXid, COZ) FELADATUNK A JOV&

»Magas iizemi nyomas
»Magas harmaspont
»Alacsony kritikus hémérséklet (31°C)

»Fajlagos hiitési teljesitménye 5-8-szorosa a HFC-knek _

ezzel csokkentve a megkivant fajlagos kompresszor-szallitoteljesitmény igényt és
a csokeresztmetszetet.

Magas a kompresszios véghomérséklete, ami kétfokozati kompressziot tesz sziikségessé az
alacsony elparolgasi homérsékletii rendszereknél.
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R744 (SZén'diOXid, COZ) FELADATUNK A JOV&

Az R744 gazt tobb ezer Kkiskereskedelmi és ipari rendszerben
alkalmazzak Europaban, ezen beliil hészivattyus, csoport és
beépitett aggregatoros rendszerekben.

Az R744 alkalmazasa a tervezomérnokok €s szerviz szakemberek
részérdl tobblet tudast, valamint Gj alkatrészek hasznalatat is
1gényli.
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R744 (SZén'diOXid, COZ) FELADATUNK A JOV&

R744 az alabbi rendszertipusokban
hasznalhato:

* Szivattyuzott kozvetitd kozeges rendszerek
» Kaszkad

* Transzkritikus rendszerek




1l

R744 (SZén'diOXid, COZ) FELADATUNK A JOV&

R744 az alabbi rendszertipusokban
hasznalhato:

* Szivattyuzott kozvetitd kozeges rendszerek
» Kaszkad

* Transzkritikus rendszerek
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R744 (SZén'diOXid, COZ) FELADATUNK A JOV&

R744 az alabbi rendszertipusokban
hasznalhato:

* Szivattyuzott kozvetitd kozeges rendszerek
» Kaszkad

* Transzkritikus rendszerek
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R717 (Amm(')nia, NH3) FELADATUNK A JOVS

» Atmoszférikus nyomason -33,34 °C az elparolgasi
hdmérséklete

» Erdsen mérgezo,

» Alacsony gyulékonysagu

» Szards szagu anyag

» Az esetlegesen elszivargott hiitOkozeg hamar szétterjed , mivel
konnyebb mint a leveg0
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R717 (Amménia, NH3) FELADATUNK A JOVS

Az alacsony elparolgasi hdmérsékleten miikodd alkalmazasok
(mélyhto, fagyasztd kamrak, sokkoldk) alacsony hOm tartomany
eseten vakuumon lizemelnek.
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R717 (Amm(')nia, NH3) FELADATUNK A JOVS

Az R717 magas kompresszios véghOmersekleten miikodik.
»Ezért az egyfokozati kompresszorok, normal esetben, a - 10
°C feletti elparolgasi homérsékleten miikodo hiitokoroknél
alkalmazhatok.
»A - 10 °C alatti elparolgasi hOmérséklet esetén,
befecskendezéses fejhutés, kétfokozatu kompresszor, vagy
tobbfokozatu hiitokorok kialakitdsa sziikséges.
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R717 (Amm(')nia, NH3) FELADATUNK A JOVS

Korrodalja a rezet, ezért rézmentes, acél alkatrészek, és nyitott
meghajtasu kompresszorok sziikségesek.

Specialis olajokat és olaj levalasztokat igényel (mivel
asvanyolajjal nem elegyedik)

U

Magasabb a telepitesi koltségiik.
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R32 (dlﬂuor'met{ln, HFC, GWP 675) FELADATUNK A JOVO

»Alacsony gyulékonysagu
»Miikodése és lizemi nyomasa nagyon hasonlé az R410A-hoz és

hasonld berendezésekbe 1s kezdték el alkalmazni — hdszivattytukba,
split klimakba és folyadékhuitokbe.
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R32 (dlﬂuor'met{ln, HFC, GWP 675) FELADATUNK A JOVO

Az alacsonyabb gyulékonysdga korlatozza a hiitdkozeg toltetmennyiségét

Elvaras:

A rendszer elektronos berendezései legyenek szikramentesek
(robbanasbiztosak), a szivargas gyulékony koncentraciét okozhat az
elektromos eszkoz koriil, a szabvanyok iranymutatast adnak a pontos
kialakitasrol.

R410A-hoz hasonl6 az iizemi nyomasa
(magas nyomasu oldala jellemzden 35 bar)
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R1234ze, R1234yt és mas HFO hiutokozegek HFO) FELADATUNK A JOVS

\,i’\\.-%\_ J/&fj

J

HFO: részlegesen fluorozott olefin

»Alacsony gyulékonysag
»Alacsony GWP
»Szamos keverékben hasznaljak.

Az alacsonyabb gyulékonysaga korlatozza a hiitdkozeg toltetmennyiségét

Elvaras:
A rendszer elektronos berendezései legyenek szikramentesek (robbanasbiztosak), a
szivargas gyulékony koncentraciot okozhat az elektromos eszkoz korul.
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R1234ze, R1234yt és mas HFO hiutokozegek HFO) FELADATUNK A JOVS

»L¢gkori nyomason az R1234ze telitett hOmérséklete magas
" igy alacsony hdmérsékletl alkalmazasokndl vakuumban fog mikodni a rendszer

alacsony nyomasu oldalan,
= kozepes €s magas homeérsekletli alkalmazasokhoz megfeleld: Pl.: vizhi(itdkhoz.

Fajlagos hiitesi teljesitménye alacsony, — nagyobb szallitoteljesitmenyli
kompresszorokra van sziikség

R1234ze a folyadékhiitokbe, beépitett aggregatos berendezésekben is hasznalhatd
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R1234ze, R1234yt és mas HFO hiutokozegek HFO) FELADATUNK A JOVS

o 5

\'/\—\%\— J/dfj
J

R1234yf autdklimakban gyakori, DE
egyre elterjedtebb kereskedelmi hiitokben 1s

Alacsony hdmérsékleten vakuumban miikodik a rendszer alacsony nyomasu

oldalan, igy ez 1s kozepes és magas homeérsékletli alkalmazasokban miikodik jol.
P1.: vizh(itOk

Fizikai paraméterei hasonlitanak az R134a-ra, igy ugyanazzal a kompresszorral
alkalmazhato.




R290 (propan), R1270 (propén, propilén) és @?M
R600a (iZObUtZ’ln), HC-k FELADATUNK A JOVO

" R

Magas a gyulékonysaguk, igy toltetmennyiségiik korlatozott:
A korlatozas leginkabb a beépitett aggregatos hiitOberendezéseket, vizhiitoket és split klimat
erinti.

A rendszer elektronos berendezései legyenek szikramentesek (robbanas biztosak), a szivargas
gyulékony koncentraciot okozhat az elektromos eszkodz kortil.




R290 (propan), R1270 (propén, propilén) és @?M
R600a (iZObUtZ’ln), HC-k FELADATUNK A JOVO

" R

»Az R290 és R1270 hasonl¢ teljesitménnyel €s tizemi nyomassal rendelkeznek, mint az R404A
»Mmagas- kozepes- és alacsony homérsékletli kereskedelmi hiitéberendezésekben alkalmazzak dket

Az R600a-nak sokkal magasabb a telitett homeérséklete, mint mas hiitokozegeknek, €s a legtobb
berendezésben vakuumban mitkodik az alacsony nyomasu oldalon. Hasznalata a haztartasi hiitésre €s
a nagyon kicsi kereskedelmi hiitrendszerekre korlatozddik, minimalis szivargassal, igy a szivargas
miatti levegd €s nedvesség bearamldsa nagyon ritka.




R290 (propan), R1270 (propén, propilén) és @?M
R600a (iZObUtZ’ln), HC-k FELADATUNK A JOVO

A szénhidrogen gazok kevereket szintén elérhetok, tigy, mint a
Care 30 (propan és izobutan) és Care 50 (propan és etan), Ezeknek
szintén magas a gyulékonysaga ¢s jelentds a homeérséeklet cstuszasa.




Biztonsag @?M

FELADATUNK A JOVO

A hagyomanyos HFC-kt0l eltér:

U Gyulékonysaguk
L Mérgezdségiik
(] Magasabb {izemi nyomasuk




Az alternativ gazok veszélyei az R404A-val osszehasonlitva

Belélegzése | Gyulékonységa Egyéb

A megrekedt folyadék
alacsony sokkal nyomasemelkedése magas.
toxikussag magasabb Szarazjég keletkezésének

magas alacson
R717 . s . - y,
toxikussag gyulékonysag
alacsony A bomlastermékek nagyon
e : magasabb i .
gyulékonysag mérgezok

alacsony A bomlastermékek nagyon
gyulékonysag mérgezok

lehetosége.

magas gyulékonysag

magas gyulékonysag

FELADATUNK A JOVO
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Biztonsagi osztalyozas FELADATUNK A JOV

Hutokozeg Biztonsagi
osztaly

Az osztalyozas két részbol tevodik Ossze: CO2 "
A és B valamint 1; 2L; 2 és 3 jelolés R744

N[gk
- A vagy B osztalyozas a mergez0ség fokat jeloli: R717 B2L

- "A" az alacsonyabb mérgezdségi fok HEC

(legtobb hiitokozeg A osztalyba sorolhato) - A2L
- "B" a magasabb mérgezdséget jelenti

(Gazalarc nem oldja meg az O2 kiszoritas problémajat!) e A2L

R1234yf

1; 2L; 2 ¢és 3 jelent1 a gyulékonysag fokat: HC
- 1, nem gyulékony RG00A A
- 2L, a!agsonyabb gyulékonysag HC
- 2, gyulékony A3

R290

- 3 magas gyulékonysag HC A3

R1270 ]
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Biztonsagi Auto gvull. hé
Hiitékozeg zonsagh | pLkgime | MU UEROMO ) gime | ATEL/ODL
osztaly °C

co2 Nem Nem

Al 0.1 0.072
R744 értelmezhetéd  értelmezhetd
NS B2L 0.116 630 0.00035 0.00022
R717
HFC
o A2L 0.307 648 0.061 0.30
HFO
et A2L 0.303 368 0.061 0.28
O A2L 0.289 405 0.058 0.47
R1234yf : : :
HC
o0s A3 0.043 460 0.011 0.059
HC
00 A3 0.038 470 0.008 0.09
HC

A3 0.047 455 0.008 0.0017

R1270
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Hasznélati kOrlétOZéSOk FELADATUNK A JOVS

P¢ldaul: maximalis toltetmennyiség

Az EN378 szabvany toltetmennyiseg korlatozasokat ir el6 az RACHP (hiito, klima, hdszivattyt)
berendezésekre:

A C.1. tablazat olyan hiitokozegekre vonatkozik, amelyeknek f6 kockazata a toxikussaguk, pl.
R717 és R744;

A C.2. tablazat olyan hiitdkozegekre vonatkozik, amelyeknek a f6 kockazata a gyulékonysaguk, pl.
szénhidrogenek és A2L hiitdkozegek.

EN378-1:2016 C melléklet
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FELADATUNK A JOVO

Hasznalati korlatozasok

A maximalis toltetmennyiség fiigg a:

» Berendezés teriileti elhelyezkedésétdl pl.; néhany vagy az 6sszes berendezés egy
teriileten helyezkedik-e el.

» A hiitott teriilethez vald hozzaférhetdség kategoriajatol pl: a nyilvanossag szamara
szabadon hozzaférhetd, vagy kizarolag arra jogosultak férhetnek hozza.

» A rendszer tipusa- komfort hiités /fiités vagy mas berendezések.




Hozzatérhetosegi osztalyozas (kik altal)

Kategoria

Elhelyezkedése

Példa

A

Ahol az emberek alhatnak;

Ahol a jelenlév6k szama nem ellenérzott;

Barmely személy hozzaférhet anélkil, hogy
ismerné a személyes biztonsagi intézkedéseket

kérhazak, betegapolasi intézmények, bértonok,
szinhdzak, el6addtermek, bevasarlokézpontok,
éttermek, hotelek, kozlekedési varétermek,

jégpalyak

Csak korlatozott szamu ember gyllhet 6ssze,
néhanyuk rendelkezik az altaldnos biztonsagi
elGirdasok ismeretével.

Egy helyiség vagy egy éplilet egy része.

laboratdriumok, altalanos gyartdsorok, iroda
éplletek.

Nem nyitott a nyilvanossag szdmara, csak arra

jogosult személyeknek van hozzaférhet6ségiik. Az

arra feljogositott személyek ismerik az altalanos
biztonsagi elGirasokat.

H(it6hazak, vagéhidak.

Finomitok.

A szupermarketek nem nyilvanos tertletei.
Gyartélétesitmények, (pl. vegyszer, élelmiszer)

FELADATUNK A JOVO
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Berendezés-elhelyezkedés szerinti osztalyozas FELADATUNK A JOVO

|. osztaly: minden uizemi berendezés egy teriileten helyezkedik el.

Il. osztaly: a kompresszorok gephazban, vagy nyitott helyszinen helyezkednek el

I11. osztaly: minden hiito berendezés géphazban vagy nyitott helyszinen helyezkedik el
V. osztaly: minden hiito berendezés szelloztetett elkeritett teriilleten helyezkedik el




Fajlagos hutoteljesitmény és egyéb lizemi parameéterek

£

Hiitokozeg

Telitett
homérsékle
t 0 bar -on,

és °C-on

Sziikséges

kompresszor szallito
teljesitmény m3/h

14.84
3.88
14.3
9.65

35.14

47.13

17.35
14.3

2.94
1.75
3.27
3.17
3.28
3.26
3.18
3.17

Kompresszio
véghomeérséklet
C

57
144
152
99.5

52

51

59

67

1l

FELADATUNK A JOVO

Kompresszio viszony

3.82
3.42
4.82
3.77
4.54
4.40
3.61
3.53
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Az osszehasonlitas az alabbi parameéterekkel tortént: FELADATUNK A JOVG

Hiités1 kapacitas: 10 kW

Elparolgasi hOmérséklet: - 10 °C

Kondenzaci6s homérséklet: 35 °C (Az R744 transzkritikus €s a kilépo oldali
homérséklete 35 °C)

Tulhevités: 5 K

Utohttés: 2 K

Nyomasesés: 0.5 K-nek megfelelo.

Izentropikus / Adiabatikus hatékonysag: 0,7




A kompresszor-szallitételjesitmény 6sszehasonlitva az R404A-val PELADATUNE AJOVE

Displacement compared to R404A

R404A R744 R717 R32 R1234ze R600a R290 R1270




COP osszehasonlitva az R404A-val

FELADATUNK A JOVO

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

COP compared to R404A
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FELADATUNK A JOVO

Energiahatékonysagi és kornyezetvédelmi
meéroszamok
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Energia hatékonysagi rata - EHR, Energy Efficiency Ratio -EER) iApatunkaovo

Az EHR vagy Energia Hatékonysagi Rata a 1égkondicionaldk és hoszivattyu alkalmazasok
hatékonysaganak 0sszehasonlitasara is szolgal.

Légkondicionalok KW-ban vagy BTU/6raban torténd hitdteljesitményét mutatja, dsszevetve az
osszes befektetett elektromos energiaval kW-ban vagy Wattban mérve, az adott vizsgalati
feltételeknél.

EN 14511-2:2011 szamu "Helyiségfiito és -hutd villamos kompresszoros 1¢gkondicionald
berendezések, folyadekhltdk €s hoszivattyukrol, vizsgalati feltételekrdl” szold Eurdpai
Szabvanyon alapul.
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Az alternativ hiitokozegek globalis felmelegedésre gyakorolt hatasa FELADATUNK A JOVO

. R744 R717 H R1234yf M Szénhidrogének R404A R410A
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Az alternativ hiitokozegek globalis felmelegedésre gyakorolt hatasa  reLapaTuncaIOvC

A hiitokozeg GWP-jének kornyezetre gyakorolt hatasa sokkal kisebb,
ha a hiitékozeg nem szivarog, és a rendszer szervizelésénél is torekvés
van a veszteség minimalizalasara.




Teljes értéku felmelegitési hatas @ f‘ M

(Total Equivalent Warming Impact — TEWI) FELADATUNK A JOVO

a hutokozeg-kibocsatasok kozvetlen befolyasa a 1égkorre

+

a rendszer lizemeltetéséhez sziikséges energia eloallitasabol szarmazo CO?2
kozvetett hozzajarulasa

RAC contriputes--1_o%_ of all worlc;lwide GHG emissions.
8% through electricity use and 2% through leakage




Noveli a koltségeket —
szervizelés, hilit6kozeg,
elektromossag,
allasidé

A szivargo
hiitékozeg

$

Noveli a
kedvezdétlen
éghajlatvaltozast -
a , kozvetlen” hatas

Csokkenti a rendszer hatékonysagat

d

Noveli az aramfogyasztast

]

Noveli a CO2 kibocsatast (az erémiveknél)

4

Noveli a kedvezdétlen éghajlatvaltozast
— a , kozvetett” hatas

FELADATUNK A JOVO
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A TEWI ertéek minimalizalasnak lehetosegei FELADATUNK A JOVS

» A hlitékozeg szivargasanak minimalizalasa (ami csokkenti mind a direkt, mind az indirekt hatast,
mivel a szivargd rendszerek tobb energiat hasznalnak).

»Az alacsony GWP-vel rendelkezo6 hiitokorok hasznalata;

»A hiitokozeg toltet minimalizalasa;

»Az energiahatékonysag maximalizalasa a megfeleld tervezés és telepités révén;

»Helyes rendszerkarbantartas;

»A szerviz kdzbeni gazveszteség minimalizalasa;

»A hasznalt hiitokozeg visszanyerésével €s jrahasznositasaval




FELADATUNK A JOVO

TEWI = a szivargasi veszteség hatasa +
regeneralasi (visszanyereési) veszteség hatasa +
energia fogyasztas hatasa

Szivargasi veszteség hatasa: GWP x L x n
Regeneralasi (visszanyerési) veszteség hatasa: GWP x m x (1 — 0,¢5yery)
Energia fogyasztas hatasa: n xE ., X B

Ahol:

L= szivargas kg/év-ben

n= rendszermikodési id6 évben

m= hiitok6zeg mennyiség kg-ban

Occovery = Ujrahasznositasi tenyez6, 0 és 1 k6zott (hasznositasi / tjrafeldolgozasi tényezd 0 és 1 kozott)
E ..nua= €nergiafogyasztas kWh/ évben

B = CO, kibocsatas kg/kWh-ban, megjegyezve, hogy az eltérések orszagonként jelentésen eltéréek

A szamitasban hasznalt tobb tényez6 jelentésen eltér és rendszerspecifikus. Eldonthetd, hogy a tényezéket magunktol a sajat tapasztalatunk alapjan
szamitjuk (pl. a szivargas estében), vagy ismert faktorokat hasznalunk (mint a ), vagy az iparag altal ajanlott tényez6ket vesziink alapul, mint amilyenek
elérheték pl. az Egyesiilt Kiralysagban a Brit Hiitéstechnikai Tarsasagnal.

A nagyon kiilonb6z6 rendszerlehetéségek pontosabb 6sszehasonlitasa érdekében célszerii konkrét TEWI-t hasznalni:
TEWI/E hasznos hiités T E ftes T E h('Svisszanyerés)

Ahol:

E hasznos hiites: @ hasznos hitési teljesitmény (hiitdé rendszereké) kWh/évben szamitva

E hasznos fites: @ hasznos fiitési teljesitmény (hészivattyuk) kWh/évben szamitva
E fites visszanyerss: @ hasznos hovisszanyerés kWh/évben szamitva
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A SZiVérg{lS kél‘dései FELADATUNK A JOVS

Hutokozegtdl fliiggetleniil minimalisan kellene szivarogni a berendezeéseknek

Az alacsony GWP-ji kozegek altalaban kockazatosak:
»Magas nyomas b
»Gyulékonysag _ Biztonsagi probléma
»M¢érgez0ség

A szivargé rendszerek tobb energiat fogyasztanak, igy nagyobb a klimavaltozasra gyakorolt kozvetett hatasuk.

A szivargasi potencial kiilonb6z0 tényezokbol adodik ossze:
»>Uzemi nyomas
»Molekulaméret
»Rendszer mérete/tipusa




SZiV{ll‘gZ’lSi potenciél FELADATUNK A JOVE

e . r , A szivargas észlelésének
Szivargasi potencial Veszélyek " "
konnyiuseége

R744 Magas Magas nyomas mitkodés kozben  J6 — észleld berendezés elérhetd
- magas mikodési nyomas ¢s leallaskor
- sok kotést hasznalnak a nagy rendszerekben
- hosszabb leallas alatt a biztonsagi szelepek
kieresztik a toltetet

R717 Kozepes Meérgezdség és alacsonyabb JO — szurds szaga van €s észleld
- kozepestdl alacsonyabb lizemi nyomasig gyulékonysag berendezés is elérhetd
- altalaban minimalis szamu csatlakozasi ponttal

rendelkez6 folyadékhiitknél hasznaljak
- tengelytomitéses nyitott kompresszorok hasznalata

R32 Kozepes Alacsonyabb gyulékonysag Szivargésészleld berendezés elérhetdve
- - Kozepest6l magasabb tizemi nyomasig valik
- légkondicionalo rendszerekben hasznaljak, de
altalaban keményforrasztott csatlakozokkal
=X Wkelib e Kozepes Alacsonyabb gyulékonysag A szivargasészleld berendezések
R1234yf - Kozepestdl az alacsony lizemi nyomasig elérhetdveé valnak
- minimalis kotéssel rendelkez6 folyadékhiitdkben
hasznaljak
Alacsony Magasabb gyulékonysag Szivargasészleld berendezés elérhetd.

- Kozepestdl alacsony lizemi nyomasig

- Kis toltetmennyiségii rendszerekben hasznaljak az
A3 hiitékozegeknél hasznalt kovetelményekkel
0sszhangban
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Cime

Hiit6kozegek — jeldlés és biztonsagi
besorolas

Hit6berendezések és hdszivattyuk —
Biztonsagi és kornyezetvédelmi
kovetelmények. Alapvetd kdvetelmények,
meghatarozasok, osztalyozas és kivalasztasi
kritériumok

Hitéberendezések és hdszivattyuk —
Biztonsagi és kornyezetvédelmi
kovetelmények. Tervezés, kivitelezés,
tesztelés, jeldlés és dokumentacio.
Hutéberendezések és hdszivattyak —
Biztonsagi és kornyezetvédelmi
kovetelmények. Telepitési helyszin- és
egyéni védelem

Hitéberendezések és hdszivattyuk —
Biztonsagi és kornyezetvédelmi
kovetelmények. Uzemeltetés, karbantartas,
javitas és helyreallitas

Robbanasveszélyes 1égkdr — berendezések —
altalanos kovetelmények
Robbanasveszélyes légkor —

A teriiletek osztalyozasa —
robbanasveszélyes gazkdrnyezet
Robbanasveszélyes 1égkor — Elektromos
1étesitmények tervezése, kivalasztasa és
telepitése

Robbanasveszélyes 1égkor - A berendezés
védelme ,,n”” tipusu védelem szerint

Haztartasi és hasonl6 elektromos késziilékek.
Biztonsagi rész 2-24: Kuldnleges
kovetelmények a hiitéberendezésekre,
fagylalt késziilékekre és jégkészitOkre.
Haztartasi és hasonlé jellegii elektromos
késziilékek. Biztonsag. Egyedi elbirasok
elektromos hdszivattyuk, légkondicionaloi és
szaritdé berendezésekhez.

Haztartasi és hasonlo jellegli villamos
készulékek — Biztonsag, 2-89 rész:
Kiilonleges kovetelmények kereskedelmi
hitéberendezésekhez beépitett vagy tavoli
hiutékozeg-kondenzacios egységgel vagy
kompresszorral.

Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti
Szallitasarol szolé Eurdopai Megéllapodas

Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Vastti
Szallitasarol sz6l6 Szabalyzat

Eurdpai iranyelv a robbanasveszélyes
légkodrben 1évé munkavallaldok biztonsaganak
és egészségveédelmének javitasara vonatkozo
minimumkdvetelményekrdl.

Utmutaté (a gyulékony

hiit6kozegekhez kapcsoléodéan)

Letisztult rendszerek a hiit6kozegek
szamozasdhoz. Magaba foglalva a
biztonsagi osztalyokat (Al; A2; A2)
Egészségligyi koncentracié korlatok.
Maximalis toltetmennyiségek

Nagynyomas védelem

Szell6ztetett teriiletek.

A gyulékony hiit6kozegek szivargas
szimulacios tesztelése.

Géphazak.

Hutékozeg detektorok

Tuzveszélyes hiit6kozeg-rendszerek
javitasa. A gyulékony hiit6kodzeg-
rendszereken dolgozo személyzet
kompetenciaja

A gyulékony gazok kategorizalasa, a
berendezések osztalyozasa, zonak
Z6nak és berendezések osztialyozasa.
Szivargas szimulacids tesztelés
Légaramlas kovetelmények

A gyujtoforrasok helye, kabelezés.

Elektromos berendezések és
védbburkolatok potencialisan
gyulékony teriileteken torténd
hasznalatra. Az elektromos
berendezések cimkézése

A 150 g-nal kisebb rendszerck
gyulékony hiit6kodzeg toltettel

Tlizveszélyes hiit6kozegeket hasznald
valtéaramu rendszerek tervezése,
alkalmazasa és karbantartasa.

A 150 g-nal kevesebb gyulékony
hiitékozeg-toltettel rendelkezd
rendszerek, a teriileti besorolas
szivargasi szimulacios vizsgalata

A rendszerekben vagy
berendezésekben 1év6 gyalékony
gazok kozuton torténd szallitasa

A rendszerekben vagy
berendezésekben 1évé gytlékony
gazok vasuti szallitasa.

Olyan munkakdrnyezetre vonatkozik,
ahol gyalékony hiit6kozeggel
foglalkoznak.
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FELADATUNK A JOVO

A vonatkoz6 szabvanyok és
torvényhozas attekintése




KOSZONJUK A FIGYELMET!
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Klimagaz megfelelo tarolasi modjai FELADATUNK A JOVG

= F-UHG kozeg csak a megfelelden cimkézett nyomastartd berendezésbe,
gazpalackba (tartalyba) tolthetd ¢s abban tarolhato.




Tﬂl’tél}’ﬂk cimkézése FELADATUNK A JOVO
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TiltOtt tartél}’()k FELADATUNK A JOVS

F-UHG tarolasara szolgald, nem utantdlthetd tartily nem hozhatd
forgalomba!

A tartalyon egyértelmiien legyen feltlintetve:

» az azonositasat lehetdvé tevo tipus-, tétel- vagy sorozatszam,
vagy egy¢eb, a termék egyértelmii azonositasara szolgald
jelolés, (berendezés csomagoldson vagy a kisérd
dokumentécion tartalmazza )

» a gyartd neve, kereskedelmi neve, bejegyzett kereskedelmi
védjegye, kapcsolattartasi cime, sz€khelye, illetve fioktelepe.
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Koszonom
a megtisztelo figyelmet!
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INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
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