2024/2215 EU Rendelet szerinti H-1. tematika
- ATKEPZES -
A H-I. klimagaz elméleti és gyakorlati képzés tematikaja
A képzés 16 ora idotartamu elméleti képzésbol all.

1) Tematika

1. A klimagazok és klimagazokkal kapcsolatos tevékenységek jogi hattere (4 dra elmélet)
Az 6zonpajzsot karosito hatas, az iiveghazhatas, a hilitokozegek kornyezetkarosito
hatasai, illetve az alternativ éghet6 hiitokozegek ismeretei, fogalmak.

e 2024/590 EU Rendelet — 6zonréteget bonté anyagok — (Iényeges tiltasai)
e 2024/573 EU rendelet — iiveghdzhatast és egyéb hiitokozegekrol — F-gaz rendelet
el6irasai:
o Alegfontosabb valtozasok az uj 2024/573/EU rendeletben a régi
517/2014/EU rendelethez képest
o Az F-gaz rendelet targya, hiitékozeg csoportok (HFC, HFO, HC,
Természetes)
o Hiitékozegek ¢és alkalmazasok tilalmai
- Az 1j f-gaz rendelet altal kitlizott célok
- GWP hatarok (2500, 750, 150, 0) és meghatarozo ddtumok a berendezések
forgalombahozatanak tiltdsara
o Szivargasvizsgalati és regisztracids kotelezettségek
o Képesitési kategoridk (egyéni és vallalati)
e 2024/2215 EU végrehajtasi rendelete — f-gaz vizsga tematikdja, témakdorei
e Hazai jogharmonizaciéo — EU rendeletek atiiltetése a magyar rendeletek kozé
o 2024. évi LXXXVILI. torvény a klimagazokrol (F-gazok, ORLA-k, CH-k,
CO;, NH3)
o 458/2024. (XII. 30.) Korm. rendelet
A berendezés tulajdonosanak jogszabalyi kotelezettségei,valtozasok az adatbazis kezelésben
(1d.: lent)

2. Alternativ hiiték6zegek és 11j technologidk (4 ora elmélet)
e Hiitékozegek attekintése:
o Biztonsagi hiitékozegek és jellemzoéik (ODP): CFC, HCFC, HFC
o Alternativ hiitékozegek ¢és jellemzéik (GWP): HFC R32, HFO, HC,
Természetes hiitékozegek
o Hitokozegek biztonsagi besorolasa (biztonsagi csoportok)
o Hiitékozegek tulajdonsagai és az egyes hiitdkozegek alkalmazasi teriiletei a
kereskedelmi élelmiszerhiités- és a komfort klimatechnikdban
o A természetes hiitkozegek (ammonia és széndioxid) kiilonleges
tulajdonsagai és alkalmazasuk a hiité- €s klimatechnikéban
o GWP<I150, A2L biztonsagi csoportu hiitékézegek, az A3-hoz képest kis
kockazatu alternativ hiitékozegek (R-454C, R-455A)
e Alacsony GWP-jii helyettesit6 RETROFIT hiitékozegek, valamint
alkalmazashatdsaguk idébeli korlatai




e Gyulékony hiitékdzegek (A2L és A3 biztonsagi csoport) és alkalmazasuk az MSZ
EN 378 (2016) szabvany biztonsagi eldirdsai szerint
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A2L és A3 biztonsagi csoportu hiitékdzegek LFL (koncentracio) értékei
Hiuitokozeg toltetkorlat a telepitési helyen, a helyiséghasznalat (a,b,c
besorolas) és a hlitdkozeg biztonsagi csoportja (A2L, A3) szerint
Hiuitérendszer kialakitasanak kategoriai (az I-11 és III hiitérendszer
kategoriak)
Direkt expanzios €s kozvetitokozeges hiitérendszerek
Csekély mennyiségii toltet alkalmazasa (A2L és A3 bizt. csoport esetén), a
szabvany szerinti III. telepitési hely kategoria
Kereskedelmi hiitdberendezések megengedett téltetmennyiség az LFL
érték és a helyiség térfogata alapjan
Komfort berendezések (klimaberendezés és hdszivattytl) megengedett
toltetmennyiségének kiszamitasa az LFL érték, a telepitési magassag és a
helyiség alapteriilete alapjan (csak a kiszamitas modjanak bemutatasa)

= Berendezésgyartok telepitési helyre vonatkozo eldirdsai (telepités

magassagtol fiiggd minimalis helyiség-alapteriilet eldiras)

A1 biztonsagi csoportu hiitokozegek egészségligyi (koncentracio)
hatarértékei
Az RCL, QLMYV és QLAV (megengedett koncentracid) jelentése

e Biztonsagi eldirasok
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Gyulékony hiitékozeget tartalmazo (kiilondsen az A3 biztonsagi csoportu
anyagok) hiitdgépének megbontasaval jaré6 munkavégzés megkezdése
el6tti, a munkaterilet elokészitésére vonatkozdo MSZ EN 378 szerint eldirt
ovintézkedések (intézkedések €s eszkdzok — szabvany szerint)

Gyulékony hiitékozeget tartalmazo (kiilondsen az A3 biztonsagi csoportu
anyagok) hiitdgépének megbontisaval jaré6 munkavégzés megkezdése elott
kotelezoen elvégzendd szervizeljaras MSZ EN 378 szerint eldirt 5 1épése

e Specidlis hozzajuk tartozo6 technologia eljarasok

o
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Nagynyomasu nitrogénes nyomasproba
Viakuumozas és vakuumtartasi proba
Hitokozeg lefejtés, lefejtés szervizkapcesolasai
Hiitokozeg palackok toltésére vonatkozé eldirasok
= QGyulékony hiitékozegek eltérd gylijtdpalack toltetmennyiségei
Toltetmennyiség kiszamitasanak modja
3 hiitékozeg esetében (R134a, R410A, ¢s R290!)
= Hitékozeg palackok szallitdsara vonatkozd biztonsagi eldirasok
(megengedett max. héfok)
= ADR eldirasok hiitékozegek szallitasara vonatkozoan
- cimkézés, veszélyt jelzo piktogramok, R- és S-mondatok
- rakomanyrogzités (ADR szerint),
- csekély mennyiségili szallitdsra vonatkozo eldirasok és korlatok
(ADR),
- biztonsagi adatlap tartalma
Munkaveédelmi eszkozok hiitékozegekkel végzett munka kozben

3. CO, hiitékor (4 ora elmélet)




e (CO,tulajdonségai, alkalmazasi teriiletei
- CO2 lgp — h diagramja, a szuperkritikus allapota CO, tartomanya a diagramban
- a kritikus pont jelentése, hdmérséklete és nyomasa
- a harmaspont jelentése, hdmérséklete és nyomasa
- a szuperkritikus halmazallapota CO, jellemzo6i
o  Szubkritikus, kaszkad kapcsolast hiitéberendezés,
- részegységei €s kapcsolasi rajza
- josagfoka (EER),
- elényei €s hatranyai,
- Ig p - h diagramja
o Transzkritikus berendezés
- részegységei €s kapcsolasi rajza
- josagfoka (EER),
- elényei €s hatranyai,
- Ig p - h diagramja
- Booster kapcsolasu transzkritikus hiitdberendezés
- Transzkritikus hiitdberendezés szabalyozasa, az optimalis josagfok
o Transzkritikus hiitdrendszer hatasfoknoveld modszerei
- Gazhité utohiitd
- Parallel (parhuzamos) kompresszor feladata
- Ejektor mitkddése

4. A Klimagaz adatbazis kezelése, és gyakorlat (4 ora elmélet)
e A berendezéstulajdonosok teenddi a Klimagaz adatbédzisban.
o A képesitett vallalkozasok teend6i a Klimagdz adatbazisban:
o hiitékor-, illetve gazkezelésre jogosult cégek (szerviz, telepitd,
gazkereskedo cégek)
o berendezés kereskedd cégek
o Szivargasvizsgalati modszerek, szivargasellendrzeési eszk6zok, nyomasprobak és
azok dokumentalasa mobil applikacid kezelése
o Aképesitett személyek teenddi a Klimagéaz adatbazisban,
- Szerviztevékenységek dokumentéalasa a hatdsagi adatbazisban:

- hit6k6zeg raktar, hiitékozeg felhasznalas raktarbol egy hiitéberendezés
toltéséhez
- hiitéberendezés telepités és adminisztracios teendoi
- szivargasvizsgalat
- hit6k6zeg utantoltés szivargas esetén
- hiitékozeg lefejtés
- lefejtett hiitdkozeg megtisztitasa és tisztitds utani ujrafelhasznalasa
- lefejtett hiitOkozeg atadasa regeneralasra
- nyilvantartott hiitdberendezés lizemen kiviil helyezésének folyamata és
adminisztracidja
- berendezés kivezetése az adatbazisbol (kiilfoldi telepités) valamint
bevezetése az adatbazisba (kiilfoldrol beszerzésii berendezés belfoldi
telepitése)
- Ujrahasznositott vagy regeneralt hiitkozegek adminisztracioja (raktar,
bevétel és felhasznalas)




- Telepitési tanusitvany ¢€s a feleldsség kiterjesztése (kiilonds tekintettel a
gyulékony hiitékozegre)

- Mobil applikacié kezelofeliilete

- Mi a teendd mobilhalézati kommunikécios hiba esetén?

11.). Személyi és ajanlott targyi feltételek

A) Ajanlott irodalom
1. Hatésagi jegyzetek
- Dr. Maiyaleh Tarek - Vadasz Jozsef - Vasdros Zoltan - Juhasz Laszlo: Gyakorlati
hiitéstechnikai ismeretek
- Korbacska Akos: Klimagiz képzés - alternativ gdzok
2. A Képzési Program alapjan a Klimagaz adatbazis szerinti, a hatosagi képzéshez
kategorianként ¢s modulonként kidolgozott és jovahagyott e-Klimagaz tesztkérdések, szobeli
¢s gyakorlati vizsgafeladatok.
3. A képz6 szerv altal kidolgozott sajat jegyzetek, prezentaciok, tablazatok, szoréanyagok.
4. Az oktatéi (ex-multiplikator) képzésen leadott tananyag.

B) Infrastrukturalis hattér
Személyes megjelenéshez kotott foglalkozasok esetén:
1. Szaktanterem a csoportlétszamnak megfeleld férohellyel.
2. Projektor, tabla.
3. Gyakorlati oktatomiihely tisztalkodasi lehetdséggel, munkavédelmi és elsdsegélynyu;jto
felszereléssel.
Az infrastruktirat a képzd szerv biztositja.
Online oktatas esetén:
1. Szamitogépes hattér az online oktatashoz sziikséges szoftverrel és felszereléssel
(kamera, mikrofon) és
2. alétszamhoz igazodd szoftver és kommunikacids csatornaval.

C) Személyi feltételek

Részvétel a 1/2025 EM rendelet szerinti oktatoi képzésen €s a hozza kapcsolodd vizsga
sikeres teljesitése.

Az elméleti ismeretek atadasat szakiranyt végzettséggel rendelkezd, magas szakmai
szinvonalu, oktatasban gyakorlott személy, a gyakorlati ismeretek atadasat szakiranyu, kozép
vagy fels6fokt szakképzettséggel rendelkezd, szerelésben és karbantartasban gyakorlott
személy végezheti.

A megfeleld eldado biztositasa a képz0 szerv feladata.



