A 2025. marcius 1-jét6l hatalyos 2024. évi LXXXVII. klimagaz
torveény szerinti
M-I. klimagaz elméleti és gyakorlati képzés tematikaja

A képzés 46 ora idotartamu elméleti és gyakorlati képzésbol all. A képzés személyes
jelenléthez kotott.

1.) Tematika

1. Hiit6kori folyamatok, termodinamika alapjai (6 dra elmélet)

e Mennyiségi egységek ¢s mértékegységek

o Alapegységek €s szarmaztatott egységek

e Anyag- ¢és allapotjellemzdk (fajhd, allapotvaltozasok)

e Hoatvitel mddjai (hdvezetés, hdatadas, sugarzas, hdatbocsatas) és szamitasuk
e Hitdtechnikai ¢€s fizikai alapfogalmak

e Halmazallapot-valtozasok

e Nedves leveg6 fizikéja

e HOmennyiség

e Mobil klimaberendezések fajtai és szerkezeti ismertetése
e Hiitokori kapcsolas

o Részegységek feladata, ezekben zajlo folyamatok

e Beépitési és szerelési ismeretek

e Szabdlyozasi és biztonsagi elemek ismerete

¢ Klimaberendezésekben hasznalt csovek és csokotések

e Kompresszorok tipusai és mitkodésiik

e Elvart szerszam- és miiszersziikséglet

e [Karbantartas elmaradasanak kovetkezményei

e Alapvetd hibak ismertetése

e Vonatkozo6 miiszaki szabvanyok alapszintli ismerete

e Klimatechnikai alapismeretek

2. A kompresszoros hutokorfolyvamat, Mobil raktérhiité berendezések elméleti ismeretei (6

ora elmélet)

e A hiitékorfolyamat elve, alapvetd alkatrészei,
e Allapotvaltozasok a hiitokorfolyamatban, egyes elemekben,
e A hiité- és klimaberendezések hiitdkozegei, hiitdgépolajok,

e A hitékdzegekkel szemben tamasztott kovetelmények. Zeotrop — azeotrop keverékek,
e Idealis és valos egyfokozati kompresszoros hiitékorfolyamat a log ph diagramban,

e Az utéhiités és talhevités fogalma, jelentdsége,

e Kornyezeti paraméterek hatasa a hiitdteljesitményre,

e COP, EER, josagi fok,

e A kompresszor hiitteljesitménye és hajtoteljesitmény igénye,

e Hiitékozegek, hiitégépolajok,



e A hiitégépolajoktol elvart tulajdonsagok,

e Hiitékozegek és hlitdgépolajok tisztasagi €s nedvességmentességi kovetelményei,
e A hitékoézegek kornyezeti artalmai, eldirasok,

e A kompresszoros hiitékorfolyamat szerkezeti elemei,

¢ A hiitékompresszor szerkezeti ismertetése,

e A hitékorfolyamat hdcseréldi,

e Adagoloszervek,

e A hiitérendszer kiegészitd részegységei, szerelvényei.

e A mobil raktérhiitésben altalanosan hasznalt htitokori elemek,
e Jarmtimotorrol hajtott mobil raktérhiité berendezések,

e Egyéb mobil raktérhiité berendezések.

3. Alternativ hutokozegek és uj technoldgiak (6 ora elmélet)

o Hitékozegek

o Kornyezetkimélobb hiitékdzegek (CO,),

e Helyettesitd és kivalto hiitékozegek (HFO),

e Klimagazmentes vagy csokkentett klimagaz tartalmu hiitési technologiak

e Gyulékony hitékdzegek (HFO, HC)

e Biztonsagi eldirasok

e Elektromos és hibrid biztonsagtechnika, ezekben a jarmiivekben kompatibilis
olajfajtak, rendszerek

4. Mobil raktérhiitg-berendezés szereldi ismeretek, Nem kozuti kozlekedésben hasznélt

jarmivek (6 ora elmélet)

e Beépitéssel kapcsolatos, csovezési €s szereléstechnikai gyakorlati tudnivaldk,

e Uzembehelyezési gyakorlati tudnivalok,

e Szabalyozéasi modozatok, szabalyozok, biztonsagi elemek gyakorlati bemutatdsa ¢€s
ismertetése.

e Vizi jarmiivek (hajd, motorcsonak stb.)

e Vasuti jarmiivek (vonatok)

e Légijarmiivek (helikopter, repiild stb.)

5. A tomorségellendrzések és szivargasvizsgalatok véerehajtdsara vonatkozo eljarasok (6 ora
elmélet, gyakorlat)

e Kozvetlen és kozvetett szivargasvizsgalati modszerek ismertetése,

e Szilardsagi nyomasproba,

o Tomorségi proba,

e Nyomasnovekedési (vakuumromlasi) proba,

e A szivargasvizsgald detektorok vizsgalatanak fontossaga etalon-szivargéssal
(probalyukkal).

e Szivargasvizsgalati modszerek, szivargasellendrzési eszkdzok, nyomasprobak és azok
dokumentaléasa

e Mobil raktérhiito-berendezés szereldi ismeretek



o Szilardsagi, tomorségi nyomasproba

e Vakuumozas, vakuumtartasi proba

e Szivargaskeresés kiilonféle szivargaskereso eszkozokkel
e Szivargaskereso kalibralasa

e Hiitokori folyamat ismertetése az adott berendezésen

6. A klimagazok és klimagazokkal kapcsolatos tevékenységek jogi hattere + Adatbazis elmélet

(6 ora elmélet)

Az 6zonpajzsot karositd hatds, az iiveghdzhatas, a hiitokozegek kornyezetkarosité hatésai,

illetve az alternativ éghetd hiitokozegek ismeretei, fogalmak.

e 2024/590 EU rendelet,

e 2024/573 EU rendelet,

e 2024/2215 EU végrehajtasi rendelete

e 2024. évi LXXXVILI. torvény a klimagazokrdl

o 458/2024. (XII. 30.) Korm. rendelet

e 1/2025. (I. 13.) EM rendelet értelmezése, kiilonos tekintettel a szivargasvizsgalatra és
a személyzet képzettségére vonatkozod eldirasok, Vonatkozo6 szabvanyok ismertetése.
MSZ EN 378 szabvany!

e A35/2014. (XI. 19.) NGM rendelet egyes szallithatd nyomastartd berendezések
iizemeltetésével kapcsolatos miiszaki biztonsagi kovetelményekrol és a Gazpalack
Biztonsagi Szabalyzatrol,

e A berendezés tulajdonosaval szembeni jogszabalyi kdvetelmények,

e 2014/68/EU europai parlamenti és tanacsi iranyely,

e 2006/40/EK iranyelv

e A nyomastartd berendezések és rendszerek biztonsagi kdvetelményeirdl és
megfeleldség tanusitasarol szolo 44/2016. (XI. 28.) NGM rendelet.

7. A Klimagaz adatbazis kezelése, és gvakorlat (10 ora elmélet és gyakorlat)

e A képesitett személyek teenddi a Klimagaz adatbazisban,

o Aképesitett vallalkozasok teenddi a Klimagéz adatbazisban,

e A berendezéstulajdonosok teenddi a Klimagaz adatbazisban.

o Szivargasvizsgalati modszerek, szivargasellendrzési eszk6zok, nyomasprobak és azok
dokumentélasa

e Mobil raktérhiité-berendezés szereldi ismeretek

e Szilardsagi, tomorségi nyomasproba

e Viakuumozas, vakuumtartasi proba

o Szivargaskeresés kiilonféle szivargaskeresd eszkozokkel

e Szivargaskereso kalibralasa

e Hiitdkori folyamat ismertetése az adott berendezésen

11. ) Személyi és ajanlott targyi feltételek
A) Sziikséges szerszamok, eszkozok



1. Tolt6allomas (automata, félautomata, vagy manualis, lefejtd, tisztito, olajlevalaszto,
olajbetoltd, vakuumozo, vakuumtartast vizsgald és tolté funkcidval).

. Feszmérds szerviz-csaptelep (toltdallomas helyettesitheti).

. Tomlok (toltéallomas helyettesitheti).

. Vakuumszivattyud, 0,05 mbar végvakuummal (t6ltéallomés helyettesitheti).

. Lefejto késziilék (toltéallomas helyettesitheti).

. Lefejto palack (toltoallomas helyettesitheti).

. Faradtolaj-gylijt6 kanna (t6ltdallomas helyettesitheti).

. Mérleg toltéshez, lefejtéshez (toltéallomas helyettesitheti).

. Finomvakuummérd 1 mbar mérési pontossaggal (toltéallomas helyettesitheti).
10. Hordozhato elektronikus szivargaskeresd (detektor).

11. Tesztszivargas.

12. Buborékképz6 anyagok.

13. Feltoltott nitrogénpalack.

14. Nitrogén-reduktor.
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15. Specidlis hiitds szerszamok: szelepkulcs, cséperemezd készlet, szelep-eltavolito.
16. Kéziszerszamok: villaskulcs, csavarhtizd, imbuszkulcs, dugdkulcs-készlet.

17. Villamos kézimuiszerek: VAOhm méro.

18. Léghdmérd, tapintd hdméro.

19. Legalabb egyféle alkalmazott hiitékozeg.

B) Szemlélteto eszkozok

1. Kiilonféle hermetikus és félhermetikus, nyitott, tdmszelencés, dugattyus, rotacios vagy
scroll kompresszorok, metszetek vagy részegységek.

2. Folyadéktartalyok, folyadéklevalasztok, sziirok.

3. Hécseréldk: kondenzatorok és elparologtatok.

4. Adagolo szervek.

5. Egyéb masodlagos szabalyzo szelepek és elzardszelepek.

6. Mechanikus ¢és elektronikus nyomdaskapcsolok, termosztatok.

7. Kondenzator ¢és elparologtatd ventillatorok.

8. Kiilonféle tipusu csovek és csdcsatlakozok.

9. Demonstracids kompresszoros, termosztatikus adagoloval szerelt hiitéberendezés.

10. Demonstracios klimaberendezés.

11. Demonstracids felépitményhiitd modell.

Az eszk6z0k — akar kiilsd helyszinen (partnernél) torténd — bemutatasarol a képzo szerv
gondoskodik.

C) Ajanlott irodalom

1. A Képzési Program alapjan a Klimagaz adatbazis szerinti, a hatésagi képzéshez
kategorianként és modulonként kidolgozott és jovahagyott e-Klimagaz tesztkérdések,
valamint szobeli, irasbeli és gyakorlati vizsgafeladatok.

2. A képzd szerv altal kidolgozott sajat jegyzetek, prezentaciok, tablazatok, szordanyagok.
3. A multiplikator képzésen leadott tananyag

D) Infrastrukturalis hattér



1. Szaktanterem a csoportlétszamnak megfeleld férohellyel.

2. Projektor, tabla.

3. Gyakorlati oktatomiihely tisztalkodasi lehetdséggel, munkavédelmi és elsdsegélynyu;jto
felszereléssel.

Az infrastrukturat a képzo szerv biztositja.

E) Személyi feltételek

Az elméleti ismeretek atadasat szakiranyu végzettséggel rendelkezd, magas szakmai
szinvonalu, oktatasban gyakorlott személy, a gyakorlati ismeretek atadéasat szakiranyt, kozép
vagy felséfoku szakképzettséggel rendelkezd, szerelésben és karbantartasban gyakorlott
személy végezheti.

A megfeleld eldado biztositasa a képzd szerv feladata.



