A HFC-k éghajlatbarat alternativai

A fluorozott szénhidrogének (HFC-k) hasznalatanak €s kibocsatasanak elkeriilése érdekében

szamos éghajlatbarat, energiahatékony, biztonsagos és bevalt alternativa all rendelkezésre.

Az alternativak eltéré termodinamikai €s biztonsagi tulajdonsagai miatt nem létezik egységes
megoldas. Egy adott alternativa alkalmassagat minden egyes termék- és berendezés-kategoria
esetében kiilon-kiilon kell mérlegelni, és bizonyos esetekben figyelembe kell venni a termék

¢s berendezés hasznalatanak foldrajzi helyét is.

Miért hasznaljunk alternativakat?

Egy anyag éghajlatra gyakorolt hatasat jellemzdéen globalis felmelegedési potencidlként
(GWP) fejezik ki. Minél alacsonyabb a GWP, annal éghajlatbaratabb az anyag.

A HFC-knek nagyon magas a GWP-jiik, ezért erds liveghazhatasu gazok. A legtobb HFC-t
hiitékozegként hiité- és 1égkondicionald berendezésekben, de hajtéanyagként, aeroszolokban

¢és oldoszerként is hasznaljak.

A nagy GWP-vel rendelkez6 anyagok kibocsatasanak mérséklése és az 517/2014/EU
Rendeletnek valo megfelelés érdekében minden dgazatnak megoldast kell taldlnia az alacsony

GWP-vel rendelkez6 hiitokozegekre vald gyors atallasra.

Alternativak és biztonsagi csoportok

A legtobb HFC-t hiitékozegként hito- ¢€s légkondiciondld berendezésekben, de

hajtéanyagként, acroszolokban és olddszerként is hasznaljak.

A kovetkezOkben a gyakran hasznalt HFC-k alternativait soroljuk fel a kiilonb6zd

agazatokban.
Az alternativak a kovetkezok:

o Természetes hiitokdzegek
e alacsonyabb GWP-vel rendelkez6 HFC-k, példaul R32
e hidro-fluoro-olefinek (HFO-K)



e HFC-HFO keverékek.

Minden anyagot az aldbbiak szerint meghatarozott biztonsagi csoportba sorolnak:

* Az A2L és B2L kevésbé gyulékony hiitokozegek, amelyek maximalis €gési sebessége < 10 cm/s

Alacsonyabb toxicitas Magasabb toxicitas
Nincs langterjedés Al B1
A2 B2
Kisebb gyilékonysag A2L* B2L*
Nagyobb gyilékonysag A3 B3

Kereskedelmi hiités

A kereskedelmi hiitési alkalmazasok kozé tartoznak az 6nalldo berendezések, a kondenzacios

egységek és a kdzponti (csoportaggregatos).rendszerek

A kisboltokban és szupermarketekben hasznalt konnektoros berendezések, mint példaul a
szénhidrogénre épiild automatdk, az elmult években vilagszerte elérhetdvé valtak. A CO2-

alapt rendszerek is megjelentek.

A szupermarketek nagy hiitdrendszereir ((csoportaggregatos). esettben a CO2

kaszkadrendszerek alternativat jelentenek az altalanosan hasznalt HFC-rendszerek helyett.

A szénhidrogének a legtobb alkalmazasban, magas kornyezeti hdmérsékleten is igen hatékony

alternativanak bizonyultak, kivéve a nagyobb kondenzacios egységeket.



Kozpontositott rendszerek

Biztonsagi Helyettesitésér

Tartalom GWP Osszetétel csoport e

R134a, R404A,

R407A
R290 (propan) 3 - A3
Természetes R134a, R404A,
R717 (ammonia) - - B2L
hiitokozegek R407A
R744 (COy) 1 - Al
R134a, R404A,
R407A
HFC-HFO R448A 1387 R32/125/1234yf/1234ze(E)/134a Al R404A
keverékek R449A 1397 R32/125/1234yf/134a Al R404A
Kondenzacios egységek
* Alacsony hémérsékletii alkalmazasokhoz
Biztonsagi
Tartalom GWP  Osszetétel csoport Helyettesitésére
R290 (propan)
- A3 R134a, R404A, R407A
Természetes R744 (CO,)
1 - Al R134a, R404A, R407A
hiitékozegek R717
) - - B2L R134a, R404A, R407A
(ammonia)
R32/125/1234yf/1
R448A 1387 234ze(E)/134a Al R404A
R449A 1397 R32/125/1234yf/1 Al R404A
HFC-HFO
R452A* 2140 34a Al R404A
keverékek
R454C 148 R32/125/1234yf A2L R404A
R513A 631 R32/1234yf Al R134a
R1234yf/134a

Ipari hiités



Az ipari hitésben, példadul az ¢lelmiszer-feldolgozas nagy hiitOberendezéseiben vagy a

vegyipari hiitéstechnikdban mar évek ota hasznalnak ammonias rendszereket.

Az ammonia az R404A legelterjedtebb helyettesité kozege. Eurdpaban, de a vilag mas
részein, példaul Eszak-Amerikaban is egyre tobb ammoniat és CO2-t hasznald

kaszkadrendszert telepitettek az élelmiszer- és italiparban.

Ipari hiités

Biztonsagi Helyettesités

Tartalom GWP Osszetétel csoport ére
R134a,
R404A,
R407A
R290
(oropin) R134a,
ropan
prop 3 - A3 R404A,
R717
Természetes ) - - B2L R407A
(amméonia)
hiitékozegek 1 - Al R134a,
R744 (CO,)
5 - A3 R404A,
R1270
(oropén) RA07A
ropen
prop R134a,
R404A,
R407A
R449A 1397 R32/125/1234yf/134a Al R404A
HFC-HFO
R450A 605 R1234ze(E)/134a Al R134a
keverékek
R513A 631 R1234yf/134a Al R134a
R134a,
R1233zd 4,5 Al R404A
HFO-k -
R1234ze 7 A2L R134a,
R404A

Helyhez kotott 1égkondicionalas



A helyhez kotott klimaberendezés (AC) a lakd- ¢€s munkaterek hdékomfortjanak
szabalyozasara szolgal. A helyhez kotott klimaberendezések agazata tobb alkategdriara

bonthato:

Hordozhato beltéri légkondicionalok:

Olyan késziilékek, amelyek hermetikusan zartak és a felhasznald altal a helyiségek kozott

mozgathatok. Leginkabb maganhaztartasokban hasznalatosak.

Osztott mono légkondicional6 rendszerek:

Egy kiiltéri és egy beltéri egységbdl allo, hiitdcsovekkel dsszekapcsolt rendszer, amelyet a

hasznalat helyén kell felszerelni. Els6sorban maganhdztartasokban hasznéalatos.
Tobbszorosen osztott Iégkondicionalé rendszerek/VRF:

Egy kiiltéri egységbdl és tobb beltéri egységbdl allo rendszer. A tovabbfejlesztett rendszerek
lehetové teszik a valtoztathaté hiitdkozeg-aramlast (VRF) minden beltéri egység felé.

Kereskedelmi 1étesitményekben hasznalatos.

Folyadékhiitok:

Olyan rendszer, amelyben a hiitékozeg folyadékot (altaldban vizet) hiit, amelyet aztan

kereskedelmi vagy ipari 1étesitményekben a levegé hiitésére keringtetnek.
Hészivattyuk:

Olyan rendszer, amely képes flitést vagy hiitést biztositani a kiilsé kdrnyezetbdl (példaul a
talajbol, vizbdl vagy kiils6 levegdbdl) szarmazd vagy oda atadott hdvel. Maganhaztartasokban

¢s kereskedelmi létesitményekben egyarant hasznaljak.

A szobai mobilégkondicionald rendszerekben a szénhidrogéneket tobb orszagban, példaul
Indidban és Kindban biztonsagosan hasznaljdk alternativ hiitékézegként, de az EU-ban még

nem elterjedt.



A folyadékhiitokben a

szénhidrogének ¢s

az ammoénia a HFC-k biztonsagos

és

energiahatékony alternativai, mind mérsékelt, mind magas kornyezeti hdmérsékleten. A

hészivattytikban szintén szénhidrogéneket hasznalnak, emellett a CO2 is elérhetd a piacon.

Hordozhato beltéri légkondicionalé berendezések

Biztonsagi
Tartalom GWP Osszetétel  csoport Helyettesitésére
Természetes
R290 (propan) 3 - A3 R407A, R410A
hiitokozegek
HFC-k R32 675 - A2L R407A, R410A
Osztott mono rendszerek
Biztonsagi
Tartalom GWP Osszetétel  csoport Helyettesitésére
Természetes
R290 (propan) 3 - A3 R407A, R410A
hiitokozegek
HFC-k R32 675 - A2L R407A, R410A
VRF-rendszerek
Biztonsagi
Tatalom GWP Osszetétel  csoport Helyettesitésére
Természetes
R290 (propan) 3 - A3 R407A, R410A

hiitokozegek



Biztonsagi

Tatalom GWP Osszetétel  csoport Helyettesitésére
R1234yf 4 - A2L R407A, R410A
HFO-k
R1234ze 7 - A2L R407A, R410A
HFC-k R32 675 - A2L R407A, R410A
Folyadékhiitok
Biztonsagi
Tartalom GWP Osszetétel csoport Helyettesitésére
R290 (propan) 3 - A3 R134a, R407A, R410A
R717 (ammonia) - - 2BL  R134a, R407A, R410A
Természetes
R718 (H:0) - - Al R134a, R407A, R410A
hiitokozegek
R744 (COy) 1 - Al R134a, R407A, R410A
R1270 (propén) 2 - A3 R134a, R404A, RA07A
R452B 698  R32/125/1234yf A2L R410A
HFC-HFO R454B 466 R32/1234yf A2L R410A
keverékek R455A 148  R32/1234yf/CO, A2L R404A
R513A 631 R1234yf/134a Al R134a
R1233zd 4,5 - Al R134a, R410A
HFO-k
R1234ze 7 - A2L R134a, R407A, R410A
HFC-k R32 675 - A2L  R134a, R407A, R410A
Hészivattyu berendezések
Biztonsagi
Tartalom GWP  Osszetétel csoport  Helyettesitésére



Biztonsagi

Tartalom GWP  Osszetétel csoport Helyettesitésére
R290 (propan) 3 - A3 R134a, R407A, R410A
Természetes
R718 (H20) - - Al R134a, R407A, R410A
hiitékozegek
R744 (COy) 1 - Al R134a, R407A, R410A
HFC-HFO R454C 148 R32/1234yf A2L R410A
keverékek R513A 631 R1234yf/134a Al R134a
HFC-k R32 675 - A2L  R134a, R407A, R410A

Haztartasi hiités

Eurépaban az 1990-es évek kozepe Ota a szénhidrogén hiitékozegek valtottak fel a HFC-k

hasznalatat.

Haztartasi hiités

Tartalom GWP Osszetétel Biztonsagi csoport Helyettesitésére

Természetes .
R600a (izobutan) 3 - A3 R134a
hiitokozegek

Mobil l1égkondicionalas

A mobil légkondiciondld rendszerekrdl szold 2006/40/EK eurdpai unios irdnyelv ("MAC-
iranyelv") kovetkeztében a személygépkocsik légkondicionaldsdban haszndlt R134a

hiitdkdzeg hasznalata tilos az 1) autdkban.

A 16 helyettesité kdzeg az R1234yf, amelyet szinte kizarélagosan hasznalnak. Ennek egyetlen
alternativaja a CO2, amelyet jelenleg néhany autdgyarté hasznal, és a jovoben varhatoan

egyre sz¢lesebb korben elterjed.



A CO2 a jovOben varhatoan a haszongépjarmiivek, buszok és vonatok szamara is elérhetdvé

valik alternativaként.

Mobil légkondicionalas autokhoz

Tartalom GWP Osszetétel  Biztonsagi csoport  Helyettesitésére
Természetes
R744 (COy) 1 - Al R134a
hiitékozegek
HFO-k R1234yf 4 - A2L R134a

Mobil hiitokorok buszokhoz

Biztonsagi
Tartalom GWP Osszetétel csoport Helyettesitésére
Természetes
R744 (COy) 1 - Al R134a
hiitokozegek
HFC-HFO R450A 605  R1234ze(E)/134a Al R134a
keverékek R513A 631 R1234yf/134a Al R134a
Mobil hiitokoérok vonatokhoz
Biztonsagi
Tartalom GWP Osszetétel csoport Helyettesitésére
Természetes R729 (levego) - - Al R134a

hitékozegek  R744 (COy) 1 - Al R134a



Szallitmany hiités

A kozati kézlekedésben hasznalt hiitdgépjarmiivekben az utobbi idoben az R448A, az R449A
¢s az R452A meglehetsen elterjedt az R404A helyettesitésére. Az R452A nagyon magas,
2140 GWP-vel rendelkezik, ezért a jovében nem lesz alkalmas a haszndlatra. A

hitokonténerek esetében a CO2 hosszua tava alternativaként hasznalhato.

Hiit6 jarmiivek

Biztonsag
Tartalom | GWP Osszetétel i csoport | Helyettesitésére
Természetes R134a, R404A,
R744 (COy) 1 - Al
hiitokozegek R410A
HEC-HFO R448A 1387 |R32/125/1234yf/1234ze(E)/134a Al R404A
R449A 1397 |R32/125/1234yf/134a Al R404A
keverékek
R452A 2140 |R32/125/1234yf Al R404A
Hiitott konténerek
Biztonsagi
Tartalom GWP Osszetétel csoport Helyettesitésére
Természetes R134a, R404A,
R744 (COy) 1 - Al
hiitokozegek R410A
HFC-HFO R452A 2140 R32/125/1234yf Al R404a

keverékek R513A 631 R1234yf/134a Al R134a



Habfuavas

Poliuretan (PU) hab: Csak néhany PU-hab terméket gyartanak még mindig HFC-habképzo
anyagokkal. A tulnyomé tobbség szénhidrogénekre, példaul pentanra vagy ciklo-pentanra
tamaszkodik, anélkiil, hogy az energiahatékonysdg csokkenne. A HFC-k féként a PU-
porlasztéhab helyszini alkalmazasara korldtozodnak. Erre és néhany specialis alkalmazasra a

kereskedelmi forgalomban mar kaphatok telitetlen HFC-K.

Extrudalt polisztirol (XPS): Az XPS szigeteldlemezek nagyobb gyartdi mar atallitottak a
gyartasukat szerves oldoszerekre vagy HFO-kra. A tobbi HFC felhasznalé HFO-kra all at. A
HFO-k energiahatékonysaga jobbnak tekinthetd, mint a HFC-ké.

Tanulmanyok

Szdmos tanulméany készilt az alternativdk aldgazati szintll megvalosithatosagarol és
elérhetdségérdl kiillonb6zd neves szakértok altal - koztik az 517/2014/EU rendelet
kidolgozasaval Osszefiiggésben az Eurdpai Bizottsidg szdmara az Oko-Recherche fiiggetlen

tanacsado cég altal készitett atfogd elemzést.

Az Europai Unid Bizottsaganak tajékoztatd anyaga angol nyelven az alébbi linken érhetd el:

https://ec.europa.eu/clima/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/climate-friendly-

alternatives-hfcs en

Az Eurépai Unid Bizottsaga altal a témaban kozzétett tanulmanyok az alabbi linken érhetéek

el: https://ec.europa.eu/clima/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/eu-legislation-control-f-

gases_en
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https://ec.europa.eu/clima/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/climate-friendly-alternatives-hfcs_en
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/eu-legislation-control-f-gases_en
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/eu-legislation-control-f-gases_en

