A nettd nulla hités fejlédése és
elterjedése a ,Race to Zero” (nulla
kibocsatas eléréséért folytatott
verseny) alapvetden fontos része ...
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termékek felsorolasat, amely
nagyban jarul hozza a verseny
telgyorsitasahoz.”
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A nett6 nulla hiitéstechnikai termékek ezen felsorolasa a ClimateWorks Foundation tAmogatasaval késziilt, a Nett6 Nulla
Hiitést célzo Klimavédelmi Cselekvési Terv tamogatésara. A felsorolashoz a termékek kutatésat a shecco végezte.
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Az EIA bemutatasa

Kornyezetvédelemmel kapcsolatos
bilinoket és visszaéléseket vizsgalunk ki,
és ezek ellen kampanyolunk. Fedett
vizsgalataink a nemzeti hatarokon
ativeld, vadvilagot érintd, f6ként
elefantokat, tobzoskakat és tigriseket
érint6 btintényeket lepleznek le,
valamint erdészettel kapcsolatos
biintényeket, péld4ul a konnyen
értékesithet6 termények, példaul
palmaolaj, érdekében torténd illegalis
favagést, erddirtast. Azon dolgozunk,
hogy a globalis tengeri 6koszisztémat
megvédjiik a miianyag-szennyezés, a
jarulékos fogas és a balnak, delfinek és
barnadelfinek kereskedelmi céla
lehalaszasa miatti fenyegetésektdl.
Végiil pedig csokkentjiik az
éghajlatvaltozés hatasat azzal, hogy
kampényolunk az erételjes,
hiit6kozegh6l szarmazo
iiveghazhatast gazok ellen, leleplezve
a tiltott kereskedelmet és javitva az
energiahatékonysagot a hiité
agazatban.

Az éghajlattal kapcsolatos
tevékenységiink

Az EIA kozel harom évtizedes multra
tekint vissza a nemzetkozi testiiletekkel,
korméanyzatokkal, a bliniild6z6
szervekkel és az iparaggal a karos
hiit6kozeg gazok kornyezeti hatasanak
csokkentését célzo egyiittmiikodésben.
Uttors nyomozasaink fényt deritettek
az

ozonréteget lebont6 anyagok (ODS) és a
fluorozott-szénhidrogének (HFC-k)
illegalis kereskedelmére szerte a
vilagon. Leleplezéseink és
érdekérvényesit6 tevékenységiink
hozzajarul az ODS és a HFC-k illegalis
kereskedelmének tudatositasahoz és a
visszaszoritasara iranyul6 intézkedések
0sztonzéséhez..

Munkank emellett az tiveghazhatasu
gazok gyors mérséklésének
elGsegitésére is 6sszpontosit az
éghajlatbarat HFC-mentes hiitési
megoldasok elterjedése révén.

A SHECCO bemutatasa

Az elmult 18 év soran a shecco
egyediilallo szakértelemmel rendelkezik
a természetes hiit6kozeges
technoldgiakban, amelyek széleskori
ismereteket (sheccoBase) és egy nagy
szakért6i halozatot épitett ki, amely
aktiv ezen a teriileten. A shecco tobb,
mint 150 iparagi partnerrel dolgozott
egylitt a flitési, légkondicional6 és
hitéstechnikai agazatban a HFC-
mentes technol6gidk bevezetésének és a
piaci, technolégiai, szakpolitikai és
tudaskorlatok eltavolitasanak
felgyorsitasat célozva. A shecco
szakért6i szamos kutatasi és tanacsadoi
projektet végeztek az éghajlatbarat
technoldgiak vezet6 europai, észak-
amerikai és azsiai gyartoinak,
végfelhasznaloknak, szovetségeknek és
nonprofit szervezeteknek, igy a shecco
szakértdi kiilonosen jartasak az alapos
piaci és politikai elemzések,
megvalosithatosagi tanulmanyok
készitésében és a természetes
hiit6kozegek kiillonb6z6
alkalmazasokban val6 hasznalatanak
elémozditasat célzo6 tanacsadoi
tamogatasban.
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Jogi nyilatkozat

Ez a terméklista olyan berendezések
példait hivatott bemutatni, amelyek a
nettd nulla hitéshez vezetd
fenntarthaté ut részét képezhetik.. A
lista nem kizardlagos, és nem
sorolja fel a piacon elérhetd
valamennyi nett6 nulla
hiitéstechniakai terméket. Az ezen
jelentésben talalhaté informaciok,
illetve ezen jelentés alapjat képez6
informaciok, beszerzése olyan
forrasokbal tortént, amely a szerzék
megitélése szerint megbizhatdk és a
kiadvany készitésekor pontosak.

Terv: www.designsolutions.me.uk
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Termeklista a netto nulla huteés eléréséhez

Vezetoi 6sszefoglalo

A hiitéberendezések, koztiik a hiitGszekrények és
légkondicionalok éghajlati hatésa kett8s.: nagy
mennyiségi villamosenergiat hasznélnak fel, és gyakran
erésen szennyez§ hiit6kozeget hasznalnak, példaul
fluorozott-szénhidrogéneket (HFC-k).

2020-ban, a COP26 High Level Champions munkaja
részeként, elindult a Nett6 Nulla Hiitést célzo
Klimavédelmi Cselekvési Terv.

Ezt a terméklistat tgy terveztiik, hogy tAmogassa a nulla
netto hiitésre vald atallast, és bemutassa a siirgds cselekvés
megvalosithatosagat. A terméklista az Gsszes f6bb
hiitéstechnikai dgazatot atfogd termékvalasztékot
tartalmaz, amely a késziilékek energiahatékonysaga mellett
egyediilall6 modon a rendkiviil alacsony globalis
felmelegedési potenciallal rendelkezd (GWP) természetes
hiit6kozegekre 6sszpontosit, hogy vilagszerte segitse a
vallalkozasokat, a kormanyokat és a fogyasztokat a
fenntarthat6 hiitési dontések meghozatalaban.

Az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezményének
(UNFCCC) parizsi megallapodasanak célja, hogy
megerssitse az éghajlatvaltozasra adott globalis
valaszlépéseket azaltal, hogy a globalis hémérséklet-
emelkedést ebben az évszazadban joval 2°C alatt tartja az
iparosodas el6tti szinthez képest, és folytatja a
felmelegedés 1,5°C-ra val6 korlatozaséara iranyulo
erbfeszitéseket. E célok elérése érdekében felismerték,
hogy az iiveghazhatasa gazok globalis kibocsatasanak
2050-re nettd nullara; kell cs6kkennie.

2015 6ta, amikor a Parizsi egyezmény alairasra kertilt,
nemzetek és vallalkozasok egyarant hozzafogtak a nettd
nulla kibocsatasra valo atallas megtervezéséhez, melynek
része a hiitési kibocsatasok enyhitése.

A terméklista bizonyitja, hogy a természetes hiit6kozeg
megoldasok életképes alternativat jelentenek a
hiitéstechnikai 4gazatban, a nett6 nulla kibocsatas elérését
célzo atallasa soran. Habar ennek a jelentésnek a
kozéppontjaban a gézkompresszios hiitGberendezések
allnak, felismertiik, hogy a mésfajta hiitési megoldasok
atvétele, amilyen a passziv hiités és a holisztikus varos- és
épiilettervezés, kulcsfontossagu szerepet fognak jatszani a
nett6 nulla hités elérésében.

A nett6 nulla hiitéstechniakai termékeket itt elérhetd,
energiahatékony és ultra alacsony GWP-vel rendelkezé (<5
GWP) természetes hiit6kozegként hataroztuk meg. A
szintetikus, ultra alacsony GWP-vel rendelkez8
hiit6kozegeket, amilyen példaul a telitetlen HFC-k,
koznapibb neviikon HFO-k, a felsorolas nem tartalmazza.
Ez az egyes HFO-k2 mellékterméki kibocsatasaval
kapcsolatos kornyezeti hatasok miatti aggodalmak,
valamint a HFO-k magasabb koltsége miatti
hozzaférhetGséggel és illegilis kereskedelemmel
kapcsolatos iigyek miatt van.

Ez a jelentés a kovetkez6 dgazatokat fedi le: haztartasi,
kereskedelmi, ipari és mobil 1égkondicionalas; haztartasi,
ipari, kereskedelmi és szallitmanyhfités; és haztartasi,
kereskedelmi és ipari hgszivattyak. Arra vonatkozoan is
tajékoztatast ad, hogy miként keriilhetd el a hiités
alkalmazasa és miként csokkenthet6 a meglévs
berendezések energiafogyasztasa.

Bar a terméklistaban szamos, kereskedelmi forgalomban
is elérhet6 termék megtalalhato, tgy véljiik, hogy a nettd
nulla hiitéstechnikai termékekhez val6 hozzajutas
lehetGsége régionként és agazatonként is valtozik. Szamos
tényez6 hatraltatja, tobbek kozott a nem megfelel§
kormanyzati szakpolitika, az alacsony szintli
energiateljesitmény-szabvanyok, a magasabb eléallitasi
koltségek, az idejétmult épitési és termékszabalyok és a
szerviz és telepit6 személyzet képzése tamogatasanak
hianya.

Az ezen jelentésben bemutatott termékek elsé 1épést
jelentenek a nett6 nulla hiités felé vezet6 tton.
Torekedtiink arra, hogy szerte a vilagrol bemutassunk
nett6 nulla hiitéstechnikai termékeket, azonban
tudataban vagyunk annak, hogy ez erételjesen Eurdpara
koncentralodik. Reméljiik, hogy szamos utmutatoé koveti
majd ezt a jelentést, hogy bemutathassa az elérhetd
termékek foldrajzilag teljes skalajat.

A tovabbi kutatasokkal és fejlesztésekkel a nett6 nulla felé
vezet$ Gttal 6sszeegyeztethet6 termékek
energiahatékonyséaga és versenyképes koltségszintje
javulni fog. Az ebben a jelentésben megvitatott alagazatok
koziil néhany sokkal el6rébb tart ebben a folyamatban,
mint masok, ami sziikségessé teheti a szakpolitika és az
ipar beavatkozasat az atallas felgyorsitasahoz. A listan
felsorolt termékekre vonatkozo részletes tajékoztatas
elérhet6 az EIA nett6 nulla hiitési termékekre vonatkozé
weboldalan.

Koérnyezeti Vizsgalati Ugyndkség
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FO eredmények

Haztartasi légkondicionalas

A kisméretli osztott (split) rendszerek a legnépszertibb
héztartasi légkondicionél6 termékek, melyekbdl tobb, mint
100 milli6t allitanak el évente.3 A nagy hatékonysaga
és ultra alacsony GWP-vel rendelkez6 berendezések
elérhetésége ellenére, az ezen termékekhez valo
hozzajutas lehetéségét komolyan akadalyozzak a
gyulékony hiit6kozeg hasznalataval kapcsolatos
szigora termékbiztonsagi szabvanyok és a vélt
biztonsagi aggodalmak. Egy gyart6, Godrej, tlinik ki
ebben az agazatban az energiahatékony, propangaz alapt
héaztartasi légkondicional6 berendezéseinek bevezetésével
Indidban, melyhez szakképzett technikusok halézatat
hasznalja. A hordozhat6 1égkondicional6 berendezések nem
szerepelnek a termékek felsorolasaban, az ilyen tipusa
rendszerek velejar6 alacsonyabb energiahatékonysaga és a
nett6 nulla kompatibilis termékek rosszabb elérhetGsége
miatt.

A haztartasi légkondicionalé agazatban varhaté
novekedés mértéke miatt siirgds figyelmet igényel a
netté nulla kompatibilis termékek fejlesztésének és
elterjedésének novelése. Ahogy a haztartasi hiitéssel
kapcsolatos energiafogyasztas fokozottan hatraltatja a nett6
nulla kibocsatas felé vezet6 tton val6 el6rehaladast,
feltétlentil sziikségesek a haztartasi hiités elkeriilésére, az
azzal kapcsolatos atmenetre és az az iranti kereslet
kielégitése modjanak fejlesztésére szolgalo 1épések.

Kereskedelmi és ipari légkondicionalas

A folyadékhiit6k ennek az alagazatnak a legfébb termékei. A
terméklista tobbféle nettd nulla terméket kiemel, melyek
hiitési kapacitasa akar 1730 kW is lehet. A legtobb szerte a
vilagon elérhetd, és a gyarto6 vagy a forgalmazo
gyakran képzést is biztosit. Azonban a netté nulla
termékek piaci elterjedése tovabbra is alacsony,
mivel a nagyobb gyartok nem tudnak természetes
hiitékozegen alapul6 termékeket biztositani.

Az evaporativ hiitési technol6giat hasznalé innovativ
termékek melegebb éghajlaton, ahol elegend6 viz érhet6

el, jobb hatékonysagot mutatnak. Mas

berendezéstipusok, mint amilyen a multi-split rendszerek
és a valtozo hiit6kozeg tomegaramu rendszerek, nem
szerepelnek ebben a jelentésben a nettdé nulla termékek
hianya miatt. Siirg6s igény meriil fel arra vonatkozoan,
hogy a gyartok természetes hiit6kozeget felhasznald
megoldasokat fejlesszenek ki.

Mobil légkondicionalas

A személygépkocsikban, furgonokban, buszokban,
teherautok fiilkéiben és vonatokban hasznélt mobil
légkondicionald berendezésekbdl szarmazo kozvetlen
kibocsatas a globalis GWP-vel stlyozott HFC-kibocsatas
kozel negyedét teszi ki, igy ez az alagazat kiemelt
fontossagu..4 Hasznalnak természetes hiit6kozegi
rendszereket buszokon és néhany autéban, de ezek
terjedése lasst. A CO2-rendszerek altal nyajtott
hatékony kombinalt fiitési és hiitési lehetéségek
novelhetik vonzerejiiket, mivel az elektromos
jarmivek felé torténé elmozdulas nagyobb
figyelmet fordit az utasok fiitésére és hiitésére
iranyul6 energiafelhasznalasra. A HFO-kat hasznélo
rendszerek népszertisége né, azonban a HFO-k nem
tekinthet6k nett6 nulla kompatibilisnek, a 11. oldalon
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korvonalazott okok miatt.

Haztartasi és kereskedelmi hészivattyak

A hészivattytk energiahatékony megoldast kinalnak a hé
alacsonyrél magasabb hémérsékletiire torténd atalakitasara.
Néhany koziiliik hasznalhat6 hiitésre is, valamint f(itésre és
melegviz elGallitasara. A legenergiahatékonyabb netto
nulla termékek a jelek szerint Eurépaban és Japanban
a leginkabb elérhetéek, azonban Eurépan kiviil kihivast
jelentett a részletes termékinforméaciok elérése. A magasabb
eléallitasi koltségek és a technikusképzés hidnya tovabbra is
korlétot jelent a hGszivattyik haztartasi kornyezetben torténd

elterjedése ttjaban.
Haztartasi hiités

Ebben az alagazatban a nett6 nulla kompatibilis
termékekhez val6 hozzajutas lehetésége globalisan
magas, valamennyi Gj haztartasi hiit6-eléallitas 75
szazaléka természetes hiit6kozeget alkalmaz; azonban
a leginkabb energiahatékony modellek széleskor( elterjedését

a magas elGallitasi koltségek jelenleg korlatozzak.
Kereskedelmi hitités

Ebben az dgazatban a csoportaggregatoros aruhézi rendszerek
az energiahoz és hiit6kozeghez kapcsol6dd kibocsatasok
jelentGs forrasanak szamitanak. Az olyan 1j alkatrészek
kifejlesztése, amilyen az ejektor, a booster, az elektronikus
expanzios szelep, parhuzamos kompresszio és a transzkritikus
modok, elGsegitették a CO2 -rendszerek széleskord elterjedését.
Az olyan holisztikus megkozelitések, amelyek a hiitést, a
légkondicionalast, vilagitast és hévisszanyerést integraljak,
hatékonynak bizonyultak az energiafogyasztis tovabbi
csokkentésében.

Europaban a proaktiv szabalyozas megmutatta, hogy
a szakpolitika miként segithet a nett6 nulla
termékfejlesztés 6sztonzésében és az elballitasi
koltségek csokkentésében. Boségesen rendelkezésre
allnak mar nett6 nulla kompatibilis
csoportaggregatoros rendszerek. Ezért, ahelyett, hogy
létrehoztunk volna erre az alagazatra egy terméklistat, olyan
atmutatot ajanlunk, amely megvilagitja azokat a {6
szempontokat, amelyekre a nett6 nulla csoportaggregatoros
rendszerek valasztasakor figyelemmel kell lenni.

A kondenzacios hiitéberendezések a kisebb iizletekben és
feltorekvd gazdasagokban népszertiek. A nett6 nulla
termékekhez val6 hozzajutas lehetdsége f6ként Europara és
Japanra korlatozodik, habar néhany gyarté hajland6
nemzetkozi szallitasokat végezni. Ugy tiinik, hogy a nett6 nulla
kondenzécios hiit6berendezések megnovekedett koltségei a
terjedés korlatai, ezt termékek betiltasaval lehetne kezelni,
amely noveli a termelési szamokat és ezaltal csokkenti a
végfelhasznal6i koltségeket.

A netté nulla szabadon 4ll6 kereskedelmi
hiitéberendezésekhez val6 hozzaférés jo, és
varhatoan tovabb né a relevans termékszabvanyok
nemrégiben tortént frissitései miatt. Azok a
vizhiitéses, szabadon all6 rendszerek, amelyek természetes
hiit6kozeget hasznilnak, egyre népszertiek Azsidban és
Eur6péaban. Megnovekedett energiahatékonysagot és
rugalmas, alacsony karbantartdsu alternativat kinalnak a

kozponti rendszerekkel szemben.



Azok az oltéanyag-hiit6k, amelyek a természetes hiit6kozeget
és a napenergiat 6tvozik, javitottak a nett6 nulla oltéanyag-
hiit6khoz valé hozzaférést az egész vilagon.

Ipari hiités

Az ipari hiitésben a nett6 nulla hiitési rendszerek
elérhetésége jo alapokon nyugszik, szamos gyarté
kinal termékeket és képzést szerte a vilagon, de a piaci
részesedés viszonylag alacsony maradt.

A megjelenitett termékek folyadékhtitéket és kozvetleniil
ammoniat hasznal6 vagy CO2-rendszerek is tartalmaznak. Az
ammonias rendszerek toltetmennyiségét csokkentd Gj
fejlesztések enyhitik a biztonsagi aggodalmakat.

Ajanlasok
ajanlasok a politikai dontéshozdok szamara

SiirgGsen sziikség van olyan ambici6zus hiitési tervekre,
amelyek elGsegitik a rendkiviil alacsony GWP-értékd és
energiahatékony technologiak, valamint a nem
természetbeni megoldasok elterjedését, és amelyek a
Parizsi Megallapodas szerinti nemzeti szinten
meghatarozott hozzajarulasokat is tartalmazzak.

A HFC-ket a Montreali Jegyz6konyv Kigali m6dositasa
értelmében fokozatosan le kell allitani. A fejl6dé
orszagok szamara tervezett fokozatos lellitas azonban
2026-ig lehetdvé teszi a szokasos mértékid novekedést.
Bar a Kigali modositas hatalmas elérelépés volt, nem
tiikrozi a rendkiviil alacsony GWP-ji hiit6kozegekre valo
attérés siirgds litemét, amelyre sziikség van, és amelyet a
nett6 zéro6 hiitéshez sziikséges éghajlat-politikai
cselekvési tervben vazoltak fel.

Ezt a probléméat a HFC-k gyorsitott globalis kivonasaval
lehetne megoldani.

Az EU 2014. évi F-gaz rendelete bebizonyitotta a
progressziv politika atalakit6 erejét. Hét évvel késébb
Euroépa feliilvizsgalja ezt a mérfoldkének szamito
jogszabalyt. A fokozatos csokkentési iitemterv
ambiciézusabbi tétele tovabbi terméktilalmak mellett
tadmogatna és 0sztonozné az éghajlati vészhelyzet
megoldasahoz sziikséges technoldgiai innovaciokat.

ajanlasok a hiitéberendezések gyartéinak

Eghajlati vészhelyzet el6tt allunk, és a
hiitéberendezések gyartéinak kulcsszerepet kell
jatszaniuk a hozzaférhetd, rendkiviil alacsony GWP-
értéki, energiahatékony és fenntarthat6 hiitési
technologiak kifejlesztésében. 2014-ben a
hiitéberendezések a globalis iiveghazhatast
gazkibocsatas tobb mint hét szazalékaért voltak
felel6sek. Ez a szdAm 2030-ra varhat6an az
iiveghazhatast gazok tervezett kibocsatasanak 13
szazalékara emelkedik. A hiités kibocsatasanak
jelentGsége ellenére a Carbon Disclosure Project 2020-
ig sz010 jelentése megallapitotta, hogy a hiitési agazat
le van maradva az alacsony szén-dioxid-kibocsatasa
atallasra valo iizleti felkésziiltség terén, és kiemelte az
innovaci6 hianyat, a kutatasba és fejlesztésbe valo
atlagosnal alacsonyabb beruhazasokat més beruhazasi
javakhoz képest, valamint a minimalis

A szallitmanyhtités egy mell6zott 4gazat, amely siirgésen
innovaciodra és politikai tamogatasra szorul. A
szallitmanyhtitésre hasznalt rendszerek karosanyag-
kibocsatasa a jarm altal kibocsétott 6sszes karosanyag 40
szazalékat teheti ki, ennek pedig felét a hiit6kozeg
kozvetlen kibocsatasa okozza. Annak ellenére, hogy
siirgésen sziikség van a nett6 nulla termékekre, azok
elérhetGsége alacsony. A CO2 jelentGs potencialt mutat a
szallitdsban valo6 elterjedésére. A teherautok és
vontatmanyok kriogén anyagokat hasznalé nett6 nulla
rendszerei szintén igéretesek, azonban a folyékony CO2
vagy nitrogén el6allitisanak energiaintenzitasa
megkérddjelezi ezek netté nulla kompatibilis termékként
val6 alkalmassagat.

energiateljesitményre vonatkozd szabvanyok és a
rendelkezésre 4116 leghatékonyabb technologidk kozotti
jelentds szakadékot.

Az agazat lassu iitem valtozasaval foglalkozni kell
ahhoz, hogy a hiités a nett6 nulla energiafelhasznalas
felé vezet6 titon haladjon. A gyartoknak csatlakozniuk
kell az UNFCCC Race to Zero kampanyahoz, és a
hozzaférhetd, nulla nett6 értékkel kompatibilis
hiit6berendezések gyors evezetésével kell megfelelniiik
az éghajlati kihivasnak..7

Emellett azonnali intézkedéseket kell hozni a fejlédé
orszagokban a nem hatékony HFC-h{it6berendezések
technologiai dompingjének megsziintetésére.

Végezetiil a gyartoknak tamogatniuk kell a
szervizagazat kapacitasfejlesztését, hogy vilagszerte
lehet6vé tegyék a természetes hiit6kozegek biztonsagos
alkalmazasat.

ajanlasok a hiit6berendezéseket hasznalo
vallalatok szamara

A nulla nett6 zéro hiitési berendezések alkalmazasa
koltséghatékony és gyors lehet6séget biztosithat a
kibocsatascsokkentésre. A jelent6s mennyiségii hiitést
hasznal6 véllalatoknak el kell koteleznilik magukat a
nett6 nulla kibocsatési célok mellett, és a netté nulla
hiitésbe torténd beruhazasokat elényben kell
részesitenitik.

A hiit6berendezések fogyasztoinak stirgésen
cselekednitik kell, mivel a most meghozott vasarlasi
dontések évtizedekre jelentds hatassal lehetnek a
vallalat szén-dioxid-kibocsatasara.

ajanlasok a hiit6berendezések valamennyi
fogyasztojanak

Hiitésfogyasztoként mindannyiunknak szerepe van a
nett6 nulla hiités elérésében, mind a vasarlasi
dontéseinkkel, mind pedig a rendelkezésiinkre all6
technolégidk felhasznaldsanak moédjaval. Ez a jelentés
tippeket és atmutatast is tartalmaz a hiitésbél
szarmazo6 kibocsatasok csokkentésének tizemeltetési
modjairol.
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1. tablazat: Agazati szinten sziikséges intézkedések a netté nulla hijtést célzé &tdllds felgyorsitdsadra

TABLAZATA
Hiito agazat

AGAZATI INTEZKEDESEK

Ajanlasok

Héaztartasi
légkondicionalas

. Tegylik naprakésszé a nemzetkozi és nemzeti termékszabvanyokat és épitési
szabalyozasokat, hogy a gytlékony hiit6kozegek nagyobb mértékd és biztonsagos
alkalmazasat lehet6vé tegyiik.

Kereskedelmi és ipari
légkondicionalas

. Vezessiink be terméktilalmat, amely korlatozza a HFC-k hasznélatéat.

. Vezessiink be energiateljesitményre vonatkoz6 minimumkdévetelményeket
(MEPS) a GWP értékhatarokhoz kotve.

. Oszténzék bevezetésével segitsiik a fogyasztokat abban, hogy megengedhessék
maguknak a leginkabb klimabarat termékeket.

. Tegyiik naprakésszé a korményzati beszerzési szabalyzatokat a nettd

nulla kompatibilis berendezések rangsorolasahoz.

. Tamogassuk a szerviztechnikusok képzését kotelezo elvarasokkal, amely minden
meglévs képzési kovetelményhez hozzaadja a szénhidrogénekre vonatkozo6 képzést is.
. Vezessiink be terméktilalmat, amely korlatozza a HFC-k hasznalatat.

. Vezesslink be GWP hatarértékekhez kotott MEPS-t.

. Tegylik napra késszé a kormanyzati beszerzési szabalyzatokat a nett6 nulla

kompatibilis hiités rangsorolasdhoz.

Mobil légkondicionalas

. Az autogyartoknak at kell értékelnilik a CO2 hasznalatat, mivel az igéretes
kilatasokkal bir az elektromos jarmiivekkel kapcsolatban.

. Tovébbi kutatasok sziikségesek a HFO-1234yf kornyezeti hatasait
tekintve.

Haztartasi és
kereskedelmi
hészivattyak

. Jelent@s 6sztonzokre van sziikség a haztartasi hiszivattyik elterjedésének
tamogatasahoz, és ezeket GWP hatarértékekhez kell kapcsolni, hogy elkeriilhet6 legyen a
HFC-k tovabbi terjedése.

. Novelni kell a hészivattya-technologia és hozzaférhetGsége ismertségét a
haztartasi fiités agazatban.

. Tamogassuk a szerviztechnikusok képzését kotelez6 elvarasokkal, amely
minden meglévé képzési kovetelményhez hozzaadja a természetes hiit6kozegekre
vonatkozo6 képzést is.

Haztartasi hiités

0 MEPS bevezetése vagy erGsitése.

. Vezessiink be terméktilalmat, amely korlatozza a HFC-k hasznélatat, olyan
orszagokban, ahol ilyen korlatozasok még nem léteznek.

. Oszténzék bevezetésével segitsiik a fogyasztokat abban, hogy megengedhessék
maguknak a leghatékonyabb természetes hiit6kozeg termékeket.

Kereskedelmi hiités

. Vezessiink be terméktilalmat, amely korlatozza a HFC-k hasznélatéat.

. A berendezések gyartoinak tovabbra is torekedniiik kell a természetes
hiit6kozegen alapul6 hiité berendezések energiahatékonysaganak fokozasara.

Ipari hiités

0 Vezessiink be terméktilalmat, amely korlatozza a HFC-k hasznélatat.

. Vezessiink be GWP hatérértékekhez kotott MEPS-t, a nett6 nulla
hiitéstechnikai termékek elterjedésének novelésére.

Szallitmanyhtités

J A berendezések gyartdinak befektetéseket kell eszkozolnitik a netté nulla
kompatibilis termékek kutatas-fejlesztésébe.

0 Siirgdsen sziikség van a nett6 nulla termékinnovéciot serkentd
szakpolitikai jelzésekre.

0 A kriogén rendszerekben hasznalt gdzokat csak megtijul6 energia
hasznalatéval szabad striteni.

. Szabalyozés a szallitasi hiitGegységeket meghajtd dizelmotorokbdl
szarmazo szennyezés korlatozasara.

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES
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Bevezeteés:

Miert kell most cselekedniink a hiatést illetoen

Az egyre melegebbé valo vilagban a hiités egyre siirget6bbé
valik az emberi egészség és fejlédés érdekében. A
mechanikus hiités — a hiit6kt6l a 1égkondicionalasig —
sziikséges az oltbanyagok és gyogyszerek tarolasahoz és
szallitasahoz, az élelmiszer frissen tartasihoz, az emberi
termelékenységhez és kényelemhez, és szamos ipari
folyamathoz. De ahogy az éghajlatvaltozas el6rehalad és a
vilag h6mérséklete emelkedik, az 4ltalunk hasznalt
hiitéstechnikai termékek a problémat stlyosbithatjak.

A hiitéstechnikai termékek nemcsak rengeteg
villamosenergiat hasznalnak fel (a hiito,
légkondicionald és hdoszivattya berendezések a
becslések szerint a globalis villamosenergia-
felhasznalas 25-30 szazalékat adjak)8, hanem az
éghajlatot er6sen szennyez6 hiit6kozeg gazokon
alapulnak. A fluorozott gazok — koztiik a klérozott-
fluorozott szénhidrogének (HCFC-k) és

a fluorozott-szénhidrogének (HFC-k) — a leggyakrabban
hasznalt hiit6kozegek. A HFC-k erételjes, rovid ideig
fennmaradoé iiveghazhatasa gazok (GHG) magas
GWP értékkel, amely azt jelenti, hogy gyorsan
sulyosbitjak a 1égkori felmelegedést amikor a
berendezésbdl szivarognak, vagy amikor a légkorbe
engedik Gket a berendezések artalmatlanitasakor.

A tudoésok arra figyelmeztetnek, hogy jelenleg egy
katasztrofalis felmelegedési palyan haladunk, amely 2100-
ra meghaladja a 3°C fokot.9 Az ilyen szint{ felmelegedés
hatésa hatalmas, és meghaladhatja szamos éghajlati
rendszer billenési pontjanak kiiszobértékét. Az éghajlati
billenési pontok pozitiv visszacsatolasi hurkokat
jelentenek, amelyek, ha egyszer atlépik Gket,
nagymértékben befolyasolhatjak a globalis felmelegedés
stlyosbodasat. Példaul, a permafrosztban eltarolodott
metén a kiolvadasa soran jelent6s mennyiségben szabadul
ki, amely szintén hozzajarul a felmelegedéshez.

Az Egyesiilt Nemzetek Eghajlatvéaltozasi Keretegyezmény
(UNFCCC) Parizsi Megallapodasanak célja, hogy
megerdsitse az éghajlatvaltozasra adott globalis
valaszlépéseket, azzal, hogy ebben az évszazadban a
globalis hdmérséklet-emelkedést az iparosodas el6tti
szinthez képest joval 2°C alatt tartja, valamint, hogy
erfeszitéseket tegyen annak érdekében, hogy a melegedést
1,5°C alatt tartsa. Ezen célok eléréséhez felismerték, hogy a
globalis iiveghazhatasa-gaz kibocsatast 2050 koriilre nettd
nullara kell csokkenteni.1o

nemzetko6zi megallapodasok a HFC-k iitemezett
kivezetésére

felismerve a veszélyt, amit a HFC-k jelentenek
éghajlati rendszeriinkre, a vilag cselekszik, hogy
globalisan kivezesse ezeket a gazokat a Montreali
Jegyz6konyv 2016-os kigali médositasa szerint. Ezen
megallapodas szerint, a fejlett orszagok megkezdték a HFC
termelésiik és fogyasztasuk csokkentését 2019-ben, amit a
legtobb fejl6ds orszag 2024-ben fog elkezdeni. A kigali
modositas hatalmas eredmény volt, de a HFC
kivezetésének iiteme gyorsithato.

Példaul a Montreali Jegyz6konyv miiszaki és gazdasagi értékeld
testiilete (TEAP) altal elvégzett friss elemzés szerint a tal
nagyvonalt alapérték lehetGvé teszi a fejl6d6 orszagok nagy
részének, hogy egészen 2026 utanig fenntartsdk a megszokott
megkozelitésiiket.11 Ez azt kockaztatja, hogy megmaradnak a
magas GWP-vel rendelkez§ HFC hiit6berendezések, és batoritja
az erGsen szennyezG hiit6berendezések fejl6dé orszagokba
iranyul6 technologiai dompingjét.

A klimavédelmi és tisztaleveg6-koalicié 2020-as
tanulménya arra jutott, hogy miiszakilag

lehetséges elérni a majdnem teljes HFC kivezetést
2030-ra, 20 évvel a kigali kivonas elétt.,,

A netté nulla hiités eléréséhez vezet6 ut

A Nett6 Nulla Hiitést célzo Klimavédelmi Cselekvési Terv 2020
végén indult.13 A cselekvési terv a Kigali Cooling Efficiency
Programme (Kigali hiitéshatékonysagi program; K- CEP), a
Cool Coalition, a Carbon Trust és a CoP26 High-Level
Champions egyiittmiikodése és olyan cselekvési modokat nyujt,
amelyekkel a hiitéstechnikai dgazat elérheti a nett6 nulla
kibocsatast 2050-re.

Ez egy nagyobb, klimavédelmi akciotervekbdl allo
kezdeményezés része, amely korvonalazza az dgazat elképzelését
arro6l, hogy miként érhetd el a 1,5°C-os éghajlatvaltozashoz
alkalmazkodo vilag 2050-re, és az e cél elréséhez sziikséges
intézkedéseket.

A Netto6 Nulla Hiitést célzdé Klimavédelmi Cselekvési Terv
korvonalazza a hiitéstechnikai 4gazat 2050-ig terjedd jovEképét.
Ez a jov6kép harom teriiletre koncentral:.,

HFCs are being phased down
hy the Montreal Protocol under

WILL AVOID
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* a passziv hiités széleskor( elterjedése;

+ véltas a szuperhatékony hiit6berendezésekre
és -eszkozokre;

« az ultra alacsony (< 5) GWP-ji hiit6kozegek piaci
dominanciaja minden hiitéagazatban és eszkozben.

A nett6 nulla hiités elérését célzo cselekvési terv az
Elkeriil/Valtoztat/Fejleszt keretet alkalmazza, kiemelve
azokat a lehetGségeket, amelyek mell§zik a mechanikus
hiitést, és el6nyben részesitik példaul a passziv hiitést,
valamint a hiitési moédok valtoztatasat és fejlesztését.

A Cool Coalition az Elkeriil/Valtoztat/Fejleszt
hierarchiat a hiitésben a kovetkez6képp hatarozza
meg:s

 Elkeriilni (csokkenteni) a mechanikai hiités igényét
jobb vérostervezéssel és természetes alapt
megoldasokkal;

+ Valtoztatni a hiitésben a megtjulok energiara,
hdétarolésra és tavhiitésre;

+ javitani a hagyomanyos hiitést a 1égkondicion4l6 és
hiit6 berendezések hatékonysaganak novelésével és a
GWP-jiik csokkentésével és valaszintézkedések
megkovetelésével.

E terméklista azt célozza, hogy olyan nett6 nulla
hiitéstechnikai termékekbdl adjon valasztékot, amelyek
els6dlegesen a ,javitand6”, és kisebb mértékben a
,valtand6” hierarchiaba esnek a legtobb hiitéstechnikai
agazatban.

Miért van sziikség nett6 nulla termékek
listajara a hiitéstechnikai agazatban?

Ez a terméklista a Nett6 Nulla Hiitést célzo
Klimavédelmi Cselekvési Terv tamogatasara
lett kialakitva, és mint ilyen, hatékony, ultra
alacsony GWP-vel rendelkezé hiitéstechnikai
termékeket mutat be.

Létezik mar tébb, hiitéssel kapcsolatos terméklista, példaul az
Egyesiilt Kiralysag kormanyéanak energetikai technologiai listaja
(Energy Technology List),s a Green Technology Selectory, és a
WWF Topten adatbazisa..s Azonban elsGdlegesen az
energiahatékonysagot helyezik el6térbe, és a WWF Topten
listaja kivételével, a legtobb nem alkalmaz semmilyen
hiit6kozeghez kapcesolddd kritériumot az altaluk felsorolt
termékekre.

Tovabb4, egy lista sem teljes, igy ez sem, és a legtobb hajlamos
arra, hogy csak a nagy multinacionalis gyartok altal kinalt
termékeket vegye figyelembe, ezért nem vesz tudomast a zold
hiitéstechnikai termékek kisebb innovatorairdl, amelyek
kevésbé lathatok a végfelhasznalok szamara.

Mi a ,,nett6é nulla” hiitéstechnikai termék?

A nett6 nulla hiités a Klimavédelmi Cselekvési Terv
meghatarozasa alapjan ,,a termékek miikodési élettartama soran
(kivéve az eréforrasok kinyerése és a gyartés soran) a htitésb6l
szarmazo tiveghazhatast gazok (UHG) kibocsatasanak
kozelitése a nulldhoz, amennyire csak lehet, és a megmarado
UHG kibocsatas egyenl6 mennyiségii szén-dioxid eltavolitasaval
torténd ellensilyozasa — példaul erd6k helyreéllitasaval és
kozvetlen 1égtisztito és -tarolo technologia alkalmazaséaval.”.

A jelen meghatarozasban szerepl6 hiitéstechnikai
termékekbdl szarmazo iiveghazhatasa-gaz kibocsatas
tartalmazza az energiahasznalattal kapcsolatos
kozvetett kibocsatast és a hiit6kozeggel kapcsolatos
kozvetlen kibocsatast.

A hasznalatban levd, legtobb hiitéstechnikai berendezés
elektronikus meghajtast g6zkompresszios technologiat
alkalmaz. Az ilyen berendezésekbdl szarmazo energiaval
kapcsolatos kibocsatast szamos tényezd befolyasolja, beleértve
az energiaforrast, a termék energiahatékonysagat és a
felhasznélasi modot. Amennyiben a villamosenergia nem
megujul6 forrasokbdl ered, a kozvetett kibocsatast 0ssze kell
kapcsolni a termék hasznélataval. Az energiahatékonysagi
szintek novekedésével és a villamosenergia-hal6zatok megtijulo
energiaforrasokra valo atallasaval e termékek kozvetett
kibocsatasai csokkenni fognak.

CLEANING UP COOLING
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A berendezések és hiit6kozegek gyartasabol szarmazo kibocsatasok
altalaban az élettartam alatti kibocsatasok kis szazalékat teszik ki,
bar a HFO-gyartashoz kapcsol6dod gyartasi kibocsatasok tovabbra
is aggodalomra adnak okot.

A kozvetlen kibocsatas a jelent6s GWP-vel rendelkez6 hiit6kozegek
hasznalatabdl ered. A kozvetlen kibocsatasok atlagosan a
hiit6berendezések éghajlatra gyakorolt hatasanak koriilbeliil 30
szazalékat teszik ki, valamennyi d4gazatban. A kozvetlen
kibocsatasok a berendezésekbdl torténd szivargas révén
keletkeznek, a hasznalat és a szervizelés soran, valamint a
berendezések élettartamuk végén torténd kiselejtezésekor. A
kozvetlen kibocsatasok szinte teljes kikiiszobolése lehetséges
rendkiviil alacsony GWP értékd hiit6kozegek, példaul természetes
hiit6kozegek hasznalata esetén, ezért e terméklistaban prioritast
élveznek.

Fent: Arviz Dakkaban, Bangladesben

A hiitéshez valo hozzaférés egyre inkabb emberi jognak szamit, és a
vilag felmelegedésével egyre fontosabba valik. A Montreali
Jegyz6konyv miiszaki és gazdasagi értékel§ testiilete a hiitéshez
val6 hozzaférést ugy hatarozza meg, hogy a fogyasztok a kiillonb6z6
régiokban/orszagokban képesek hiitéberendezéseket vasarolni és
beszerelni.21 A nulla nett6 hiitéshez val6 hozzaférés tovabbra is
kérdéses.A hozzaférés akadalyai kozé tartozik a foldrajzi
elhelyezkedés, a koltségek, a helyi szabalyozas, a nemzetkozi és
nemzeti szabvanyok, a kompatibilis alkatrészek hidnya és a
megfelelGen képzett szakemberek hidnya az orszdgban. A jelentés
Osszehangolt er6feszitéseket tesz annak érdekében, hogy széles
korben hozzaférhet6 termékek sorat tartalmazza.



Kritériumok

1.Kozvetlen kibocsatas: hiitokozeg

A nett6 nulla hiités eléréséhez vezetd 1t az ultra alacsony
globalis felmelegedési potenciala (GWP) hiit6kozeg
elterjedésének fiiggvénye.23 A GWP azt méri, hogy mennyi
hét kot meg a légkorben egy tiveghdzhatast gaz a CO2-hoz
viszonyitva. A Netté Nulla Htitést célzo
Klimavédelmi Cselekvési Terv meghatarozasa
szerint, a hiit6kozeg akkor nett6 nulla
kompatibilis, ha a GWP-je 6tnél alacsonyabb.

Az ebben a felsorolasban szerepld nett6 nulla termékek
természetes hiit6kozeget hasznalnak. A természetes
hiit6kozegek kozé tartozik a szén-dioxid (CO2) (GWP
értéke 1), a szénhidrogének (propan, a GWP értéke <1,
az izobutan, melynek a GWP-je <1, a propilén, melynek
GWP-je 2), az ammonia (GWP értéke nulla), a viz (GWP
értéke nulla) és a leveg6 (GWP értéke nulla).24

A felsorolas nem tartalmazza a telitetlen HFC-ket (a
piacon HFO-ként talalhatok meg), alacsony GWP
értékiik ellenére. Ennek oka a potencialisan jelentGs
kornyezeti hatasuk miatti aggodalmak és ez
Osszhangban van a nemzeti beszerzési szabalyozasok és
szabvanyok

kivalasztasi kritériumaival, amilyen példaul a német OKO
cimke, a Blue Angel.s és az észak-europai régio zold
kozbeszerzési utmutatoja.oe

2. kozvetett kibocsatas: Energia

Ahol lehetséges, az energiahatékonysagi
alapértékeket megadtuk minden egyes
hiitéstechnikai alagazat esetén.

Szamos mddon lehet mérni egy termék
energiahatékonysagat. A teljesitmény egyiitthat6 (COP)
egy adott rendszer hiitési kapacitasanak a felhasznélt
energidhoz viszonyitott aranya. A szezonélis
energiahatékonysagi arany (SEER) a teljesitmény
egyiitthatohoz kapcsolodik, és egy termék hatékonysagat
mutatja egy teljes év/szezon idejére vetitve, igy véve
figyelembe a kornyezeti hémérséklet valtozasait. A SEER
értékek berendezésre, névleges teljesitményre, miikodési
hémérsékleti savra specifikusak, és a meghatarozé
tényezok régionként valtoznak. Megjegyzendd, hogy a
terméktervezésen kiviil tobb mas tényezoé is
szerepet jatszik az optimalis energiahatékonysag
fenntartasaban.

Miért van szUkség elbvigyazatos megkozelitésre a HFO-kal kapcsolatban?

Az EIA szamos okbdl kifolyblag nem vette figyelembe
a HFO htit6kozeget alkalmazo6 hiit6 berendezéseket
vagy rendszereket a terméklistan valo feltiintetés
céljaval:

1. atermék kialakitasa mellett

A HFO-1234yf a jelenleg leggyakrabban elGallitott
HFO, a 2017-ben elGallitott mennyiséget a 10 000
tonnas savra becsiilték.; Onmagaban hasznaljak
hiit6kozegként, és szamos HFO keverék
alaposszetevije. A HFO-1234yf 1égkorben valo
lebomléasaval nagy mennyiségben szabadul fel
trifluorecetsav (TFA). Friss tanulmanyok agy
talaltak, hogy jelentGsen megndtt a TFA szintje a
csapadékban a gleccsereken és a talajvizben, és
szamos tanulmény talalt a megengedettnél magasabb
TFA szintet néhany talajviz-mintdban..s A
Montreali Jegyzékonyv Hito,
Légkondicional6 és Hoszivattya Miiszaki
Lehetdségek Bizottsaga (rTOC) kijelentette,
hogy a TFA magas szintje ,,kornyezetvédelmi
szempontbol nagy jelentGséggel birhat a HFO
termelésének varhato jovobeli boviilésé
miatt”.zg

2.  magas gyartashoz kapcsolodo kibocsatas

A HFO-k 6sszetett kémiai vegyiiletek, melyek
eléallitasahoz jelentds energiamennyiségre van
sziikség.

Az el6allitasi mod fiiggvényében a HFO-1234yf
legalabb 13,5kg CO2e kibocsatast hoz létre a

hiit6kozeg minden egyes eléallitott

kilogrammjara.30 Ez azt jelenti, hogy egy 35 kg

hiit6kozeget hasznalo rendszerrel kapcsolatos gyartasi
kibocsatas mennyisége legal4bb fél tonna CO2. Ezzel
ellentétben az ammonia 1kg CO2e keletkezésével jar
minden eléallitott 1kg utan31 és a hiit6kozeg minGségi
CO2 0,5 kg CO2¢ keletkezésével jar minden egyes
legyartott kilogrammra vetitve. 3o

Tovabb4, az EIA aggasztonak talalja azt,

hogy a HFO el6allitasa 6sszefiiggésbe hozhat6 a HFC-23
kibocsatas korabban még nem tapasztalt szintjével,
melyrdl a Nature szamolt be az év soran korabban.;; A
HFC-23 (GWP: 12 400) diffaz kibocsatasként keletkezik a
HCFC-22 eléallitasa soran, amely egyes HFC-k, koztiik a
HFO-k el6allitasahoz hasznalt alapanyag..s4

3. magas hiit6kozeg-koltségek, ezzel tarsulo
hozzaférhet6ségi problémak és a HFC-k
illegalis kereskedelmét el6segité kockazatok

2017-t61 a HFO-1234fy 6mlesztett mennyiségre szamitott
piaci ara koriilbeliil tizszer olyan magas volt, mint a HFC-
134a.35 Habar ez a kiilonbség id6vel csokkenni fog, a
HFO hiit6kozegek ara csokkentheti hozzaférhetGségiiket
és igy szandékolatlanul el6segitheti a HFC-k illegalis
kereskedelmét. Példaul, a HFO-1234yf-t a HFC-134a
helyettesitésére valasztottak ki a mobil
légkondicionalasban.

Ennek ellenére az 4j, HFO-alapt rendszerek feltolthet6k
HFC-134a-val. Felmeriilt annak kockézata, hogy
esetlegesen HFC keriil felhasznalasra a HFO-k helyett a
szervizelés soran, tovabb serkentve a HFC-k iranti
keresletet, és igy esetlegesen elGsegitve a HFC-k illegalis
kereskedelmét, mikozben kivezetésiik folyik.




Ezek kozé tartozik a termék rendszeres
karbantartasa, tisztitasa és szervizelése, a beallitasok
és kezelGszervek helyes hasznalata, valamint az olyan
tlizemeltetési tényezok, mint a h6mérséklet-beallitas
és a hasznalati szokasok..

Az energiahatékonysagi informéciok a haztartasi
termékekre vonatkozoan széles korben, globalisan
elérhetGk; azonban a hasonl6an konnyen elérhetd és
globalisan 0sszehasonlithat6 informéciok gyakran
hidnyoznak a szallitmanyhiités, a kereskedelmi és ipari
hiitéstechnikai termékek esetén. A gyartokkal folytatott
levelezésiinkbdl kideriil, hogy nehezen valdsithatok meg a
globélisan szabvanyos energiahatékonysagi mérések, mivel
a vizsgélati feltételek régionként és termékenként valtoznak.

Szamos kereskedelmi és ipari rendszer testre szabott
természete és rendszerkovetelményei miatt kihivast jelent
az energiahatékonysag kozvetlen sszehasonlitisa jelen
projekt keretében. Ahol lehetséges, az energiahatékonysagot
el6térbe helyezd hiitéstechnikai termékek més listait
hasznéltuk forrasként, amilyen példaul az Egyesiilt
Kiralysagban az Energy Technology List, a Topten és az
Energy Star, igy biztositando, hogy

a berendezések megfeleljenek az energiahatékonysagi
feltételeiknek. Habar 0sszehangolt szandék tapasztalhat6 az
energiahatékonysag novelésére a hiités terén, némely
esetben tekintet nélkiil az alkalmazott hiit6kozegre soroltak
elére. A Montreali Jegyz6konyv szakértoi
figyelmeztettek a magas GWP értékii HFC
hiitéberendezések fokozott elterjedésére a fejl6do
orszagokban az ,energiateljesitményre vonatkozo
minimumkovetelmények (MEPS) bevezetése miatt,
amelyek kizarodlag az energiahatékonysag novelését
tartjak szem elGtt, figyelmen kiviil hagyva a
hiit6kozegek és hajtéanyagok magasabb GWP
értékébdl ered6 klimahatast.”36

A kozvetlen kibocsatas valamennyi 4gazatban a
hiit6berendezések éghajlati hatasanak atlagosan
megkozelitéleg a 30 szazalékat adja,.37 Ezért jelentds
kibocsatas-csokkenés érhetd el az ultra alacsony GWP-vel
rendelkez§ alternativak alkalmazasaval.

3. Hozzaférhet6ség

A hozzaférhetGség a fogyaszté a termék megvasarlasara
vonatkozo képességét jelenti. Ez mas, mint az elérhetGség,
melyet Ggy hatdroznak meg, mint ,,az ipar azon képessége,
hogy alacsonyabb GWP értéki hiit6kozegli és magasabb
hatasfoka 1j technologiaja termékeket allitson el6.”3.8
Felismerve a leginkabb energiahatékony termékek
hozzaférhetGségének korlatozottsagat a vilag bizonyos
részein, esetenként agy dontottiink, hogy olyan termékeket
is feltiintetiink, amelyek energiahatékonysaga kevésbé
optimaélis, de amelyek hozzaférhetébbek.

Ahol rendelkezésre alltak, a koltségek és a
koltségtartomanyok is szerepelnek, de szamos
alagazat esetében ezeket az informaciokat nem
lehetett beszerezni, mivel a termékek egyedi
gyartasuak és megrendelésre késziilnek, vagy az
informaci6 iizleti szempontbdl érzékeny.

A folyamat

A termékinformacidkat a shecco gylijtotte, amely nyilvanos
adatigénylést hajtott végre 2020. juliusaban, melyet kiterjedt
piackutatas kovetett, majd a gyartokkal valé kozvetlen
kapcsolatfelvétel.

A terméklista célja, hogy etalonként szolgaljon
inkabb, ahelyett, hogy a termékek
osszehasonlitasanak egy tobbszintd
»legjobb/megfelels/keriillend6” megkozelitését
adja. Nem célja, hogy kimerits katalogust adjon a
leginkabb energiahatékony termékekrdl, vagy a
piacon fellelhet6 valamennyi, természetes
hiit6kozeget hasznalo, vagy hiité6kozeget
egyaltalan nem hasznal6 termékrdl. Ez egy
pillanatfelvétel arrol, hogy mi érhet6 el a piacon és
ravilagit

azokra az aldgazatokra, ahol t6bb kutatésra, fejlesztésre és
szakpolitikai tAmogatasra van sziikség, hogy kovesse a netto6
nulla hiités eléréséhez vezets utat.

A terméklista megmutatja, hogy a természetes hiit6kozegek
energiahatékonyak és koltség szempontjabol versenyképesek
lehetnek mar most, de t6bb eréfeszitésre van sziikség ahhoz,
hogy uralkodéva valjanak a piacon és a teljes hiitéstechnikai
agazatot a nett6 nulla kibocsétas felé vezets ttra tereljék.
Tovabbi kutatas és fejlesztés folytathatd a hatékonysag
novelésére és a koltségek csokkentésére, mikozben a
kormanyzati beavatkozas eltavolithatja az akadalyokat, tobbek
kozott az idejétmilt biztonsagi korlatozasokat és a technikusi

képzés hianyat.

A terméklistan szereplo berendezéseket azzal a
céllal valasztottuk ki, hogy tobbféle természetes
hiitékozeget, berendezés kapacitast és
hémérséklet-tartomanyt mutassunk be, valamint
az e termékeket kinalé szallitok korét. Igy csak egy
terméket valasztottunk ki az egyes gyartoktol a konkrét
alagazatokban (a haztartasi légkondicionalas kivételével).

Tudomassal birunk arrol, hogy egyes gyartok rendelésre
gyartanak termékeket; sajnos ezek a listank terjedelmén kiviil
esnek.

Készséggel allunk rendelkezésre azon gyartok és beszallitok
részére, akik szeretnék megosztani veliink a felsorolt
termékeikre vonatkoz6 aktualizalt informacibkat, vagy szeretnék
a kibocsatadsmentesség felé halad6 termékekre vonatkozo
adatbézisunk termékeikkel val) kiegészitését. Az EIA nettd nulla

kibocsatést hiit6termékeket tartalmaz6 honlapja részletes
informécidkat tartalmaz a termékekre vonatkozodan.

M


https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/
https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/

Haztartasi légkondicionalas

Az agazat meghatarozasa és hatékore

A hémérséklet novekedésével a vilagon, a gyakrabban
el6fordulé héhullamok és emelkedd jovedelmek mellett a
haztartasi 1égkondicionalé berendezések aranya rohamos
iitemben né§ és tartés novekedés varhat6. 2100-ra, a
jelenlegi 30 szazalékos aranyhoz képest a vilag
lakossaganak 75 szazalékat fenyegeti az évente
tobb mint 20 napon at tarté, akar halalt okozo

héségnek valé kitettség..,

A mindenki szamara sziikséges hiités azonban nem
jarhat 1égkondicionald berendezéssel mindenkinek; ha
mindenki, hozzaférhetne, akinek sziiksége volna
légkondicionalasra, akkor 2050-re 14 milliard
légkondicionald berendezés lenne.,, Ez stilyos negativ
hatést gyakorolna a hiit6kozeg- és energetikai
kibocsatasokra.

A mindenkit szolgal6 fenntarthat6 hiités holisztikus
megkozelitést tjragondolast igényel.

alul: Légkondicional6 berendezések egy szingapuri épiileten.
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A Zold Hiités kezdeményezés szerint jelenleg az
egységenkénti légkondicional6 berendezésbol

szarmazo kibocsatasok 1,28 gigatonna CO2 -
egyenértéknek felelnek meg (GtCO2e), amelynek
koriilbeliil egynegyede hiit6kozegbdl szarmazik.41

A haztartési légkondicional6 berendezések az emberek otthonaban
egy adott szinten tartjak a h6mérsékletet. Tobb fajta berendezés
létezik, azonban ebben az alszakaszban csak a 7kW-ig terjedd
osztott mono légkondicional6 rendszerre 6sszpontositunk. Ezen
terméklistan nem szerepelnek a mobil légkondicionald
berendezések. A természetes hiit6kozeggel lizemel§ berendezések
elérhetGsége ellenére e termékeknek az energiahatékonysaga nem
indokolja azok szerepeltetését a listdn. A mobil 1égkondicionél6
berendezések alapvetGen nem hatékonyak a berendezésbél
szarmaz6 maradékhd miatt, amit a helyiségbdl ki kell vezetni és az
csokkentheti a berendezés hatékonysagat. Jelenleg a hordozhat6
berendezésekre vonatkoz6 unids energiacimkézési skala az osztott
mono berendezésekhez képest kevésbé ambiciozus és félrevezets
lehet. Példaul az ,A” osztaly mobil berendezés hatékonyséaga az
,F~ osztalya osztott mono légkondicional6 berendezés
hatékonysaganak felel meg.42 Végiil pedig a haztartasi
hdszivattytkat a jelentés hdszivattytkra vonatkozo részében
targyaljuk.
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Az osztott mono légkondicionalé rendszerek
dominaljak a légkondicionalé piacot, koriilbeliil
100 millié berendezést gyartanak évente, amelyek
tobbsége magas és kozepes GWP (globalis
felmelegedési potencial) értéki HFC-kkel
(fluorozott-szénhidrogén) iizemelnek.43 A HFC-
410A (GWP 2,088) a legelterjedtebb, azonban a HFC-32
(GWP 675) hasznéalata ezekben a rendszerekben novekszik.
A HFC-32 GWP-je alapjan azonban az nem tekinthet§ nett6
nulla kompatibilis alternativanak, ezért az ezt hasznld
termékek nem szerepelnek ezen a terméklistan.

A propan (R-290) alternativ természetes hiit6kozeg,
amelyet kisebb osztott rendszerekben hasznalnak.
Gyulékony jellege azt jelenti, hogy sziikség van az
egészségiigyi és biztonsagi aggalyok kezelése érdekében
tervezési megfontol4sokra, valamint a technikusok
megfelel§ képzésére és képesitésére.

Jelenleg egyes nemzeti épitési szabalyzatok és elavult
termékbiztonsagi szabvanyok korlatozzak a rendszerekbe
tolthet6 propan megengedett mennyiségét, igy
akadalyozzak a propan haztartasi légkondicionalasban
val6 hasznalatat.

Az osztott mono légkondicionalé berendezések

terméklistaja Kritériumok

* F-gaz mentes

* A helyi szezonalis hitési hatékonysag (SEER)
értéke legalabb hat, vagy megfelel az U4E
Mintaszabalyzatanak

» Kereskedelmi forgalomban és/vagy bemutato
projektekben elérhet6

» Hatési teljesitmény 7kW alatti

2. tdblazat: Az osztott mono Iégkondiciondld berendezések terméklistgja

A Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (iEC)
jelenleg targyalja a nemzetkozi szabvany alapos
termékbiztonsagi tervezésén és a kapcsolodo
kockazatok alaposabb ismeretén alapul6
frissitését, amelynek végleges eredménye 2021
végére varhato..,

A terméklista 6t terméket tartalmaz, amelyek mindegyike
hasznal propant. Bar més propan berendezések is elérhetdk, a
legenergiahatékonyabb, jo hirti gyartok altal gyartott széridkat
valasztottuk ki a piacon. Gyartonként tobb mint egy szériat
valasztottunk ki, hogy kiszélesitsiik a fogyasztok valasztasi
lehetGségét, mivel a nett6 nulla kompatibilis termékek
valasztéka kicsi. A United 4 Efficiency az energiahatékony és
klimabarat osztott mono légkondicional6 berendezésekre
vonatkoz6an Mintaszabalyzatra vonatkoz6 irdnymutatast
dolgozott Ki..s

A Mintaszabalyzat az indiai SEER szintekkel 6sszefiiggé ISO
16358 szezondlis hiitési teljesitménytényezon alapszik. Az EU
SEER szintekkel val6 6sszehasonlitas azonban kevésbé
megbizhatd. Ha megbizhat6 6sszehasonlitas lehetséges, a
terméklistan szerepld berendezések teljesitik az
irdnymutatasban meghatarozott minimalis
energiahatékonysagi kovetelményeket és meghaladjak a
Mintaszabalyzatban jelenleg meghatarozott célzott 750 GWP
korlatot.

Az ElectrIQ 2020 nyaran 2,6 kW és 3,5 kW osztott mono
légkondicional6 berendezéseket hozott forgalomba a brit és
eurdpai piacokon, azota tobb ezer egységet értékesitett. Az
egységek biztonsigat a Bureau Veritas tanusitotta. Az ElectrIQ
innovativ kialakitast tervezett elGre csatlakoztatott
rézcsovekkel, igy az 0sszes csatlakozas az épiileten kiviil
talalhato. A kiegészitd biztonsagi intézkedések ellenére javasolt
ennek a terméknek mindsitett technikus altali beszerelése.

A Godrej 2012-ben kezdte meg a propan osztott mono
légkondicional6 berendezések gyartasat. A légkondicionald
berendezést két méretben, 3,5 kW és 5,2 kW teljesitménnyel
kinaljak. A termék bevezetése 6ta a Godrej csokkentette a
berendezéseinek energiafogyasztasat, ami mar talteljesiti India
folyamatosan javul6 o6tcsillagos hatékonysagi cimkéjét.

Gyartoé A termék neve Hiitékozeg Hiitékozeg Hiit6teljesitmén
GWP y (kW)
ElectrlQ 12WNIMV R-290 <1 385
ElectrlQ 9WNIMV R-290 <1 2.6
Godrej Appliances GIC 18 R-290 <1 5,2
LAH 5
GWQG
Godrej Appliances 1 Ton (12000 BTU) R-290 <1 385
Inverter AC
Midea MSAEBU-09HRFN7 R-290 <1 2,64
-QRD6GW
14 Kérnyezeti Vizsgalati Ugynokség



A Godrej az indiai piacokon is bdviti berendezéseinek
kinalatat 4j 12kW és 18kW berendezésekkel, amelyek
varhatéan 2021. 4prilis keriilnek a piacra., A
szakképzett szerviz technikusain keresztiil biztositja
termékeinek biztonsagos hasznalatat.

2012-ben a Midea All Eeasy Series lett az egyetlen
héztartasi <12kW osztott 1égkondicionél6 berendezés,
amelyik megszerezte a Blue Angel tantsitvanyt. Eddig
ezt a terméket még nem vezették be az EU piacon. A
Midea tobb széridja a kinai piacon érhetd, bar nem
tudtuk beszerezni az azokra vonatkozo
energiahatékonysagi adatokat.

Bar két gyart6 nem szerepel a terméklistan — ElectrIQ
és Life Zero GWP,,— ezek a kozelmultban falon
keresztiili propan alapi monoblokk berendezéseket
vezettek be az épiileten kiviili kondenzaciés
hiit6berendezés nélkil, ami az osztott rendszerhez
képest egy egyszerlibb alternativ megoldas.

ez az agazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

Kinaban, Délkelet-Azsiaban és Dél-Amerikaban
folyamatban van az osztott mono légkondicional6
berendezés-gyartésorok propan iizemmodra vald
atalakitasa..s

Ertesiilések szerint az 6sszes kinai gyarté — Gree,
Midea, Haier, Hisense, Changhong, TCL, Aux és Yair —
gyart propan szoba légkondicional6 berendezést.,, Csak
a Midea tobb mint 200 000 berendezést telepitett
Kinaban.s; A Kinaban és Dél-Amerikaban hasznalt
berendezésekkel kapcsolatos részletes
termékinformaciét nem tudtunk beszerezni.

A globalis piaci elterjedtség egyeldre alacsony mértékd,
bar Indiaban novekszik tobb mint 600 000 egységgel a
piacon 2018-ban.s

Az EIA megbizasabol az Oko Recherche 4ltal készitett
jelentés megallapitotta, hogy 2050-re az 5,6 GtCOze
mennyiségi kibocsatas elkeriilhet6, ha 2025-t6l a
vilagon a haztartasi osztott rendszerii légkondicionalo
berendezések gyartasaban attérnek a propanras,
azonban

mind ez idaig a berendezésgyartok vonakodnak e technologia
tamogatasatol és a HFC-32 berendezéseket preferaljak, mint
koztes megoldas.

Tudomassal birunk arrél, hogy a bemutatott termékekre
vonatkozoan tovabbi energiahatékonysagi javulas érhet6 el. A
propan osztott rendszerek hatékonyséagat jelenleg korlatozzak
a biztonsagi szabvanyok, amelyek gatoljak a nagyobb
hiit6kozeg mennyiségek és igy a nagyobb teljesitményi
rendszerek hasznélatat. Az adott szabvany — IEC (és EN)
60335-2-40 — jelenleg feliilvizsgalat alatt ll, hogy
megfontolas targyava tegyék a nagyobb mennyiségi
tlizveszélyes hiit6kozegek biztonsagos hasznalatat. Pozitiv
dontés esetén lehet6vé valna a nagyobb
toltetmennyiség biztonsagos hasznalata, ami
jelent6sen novelné a propant hasznalo6 haztartasi
légkondicionalo berendezések energiahatékonysagat
és valasztékat.

A tlizveszélyes hiit6kozeget hasznélo Gj technologidkat félelem
is Ovezi, bar a bemutatott osztott mono légkondicionald
berendezések kialakitasa, kivitelezése és tesztelése kizar
minden tlizveszélyességgel kapcsolatos kockazatot — ezt
bizonyitja az a tény, hogy a harom bemutatott gyarto
semmiilyen incidensrél nem szamolt be.

Végiil pedig a jogszabalyok altal vezérelt eszk6zok
hianya lehet6vé teszi a dominans technologiak
tovabbi alkalmazasat. Példaul az EU F-gazra vonatkozo
rendelete 2025-t6] tiltja az osztott mono rendszerekben a
GWP>750 HFC-k hasznalatat. Ez a GWP korlat lehetévé teszi
a HFC-32 hasznalatat, amelyet utdlag a feldolgozoipar jelentGs
mértékben tdmogat, és annak hasznalata 4ltalanosan elterjedt
az eurdpai rendszerekben.

2020-ban az Eurdpai Bizottsag jelentést tett kézzé,
amely megjegyzi, hogy ,,az R-290 (propan) hiit6kozeg
hasznalataval jelenleg miiszakilag lehetségesnek
tiinik az F-gazok mell6zése a 7kW alatti
hiit6teljesitménnyel rendelkezé Gj osztott mono
légkondicional6 berendezésekben, ha annak
hasznalatat nemzeti jogszabalyok, illetve
szabalyzatok nem tiltjak.”s

SEEr Energiacimke Foldrajzi elérhet6ség Ar Berendezésgyarto
szerviz rendszere
6,14 A++ (EU) Egyesiilt Kiralysag és GBP kb. 480 angol Nincs
Németorszag font
6,16 A++ (EU) Egyesiilt Kiralysag és GBP kb. 450 angol Nincs
Németorszag font
5.25 5 csillag (India) India 67 000 Rs Van
6.15 5 csillag (India) India Nem ismert Van
7,10 A++ (EU) jovébeli forgalmazésa az n. a. Nincs
EU-ban

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES
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A HFC-k mell6zése a haztartasi
légkondicionald

\ 5,6 GTCO:ze kibocsatas
Ny ennyiséget takarita
meg 2050-ig

Tobb mint 1 400

széntiizelésl erémdi

éves kibocsatasaval
egyenlo ,

Oko-Recherche, (2020). ,Magyarazé feliegyzés a légkondicionélé berendezések téltési mennyiségének valtozasabol szarmazo éghajlati
elénybék modellezésérél az IEC 60335-2-40 termékszabvany feliilvizsgalataval kapcsolatban”, Kérnyezeti Vizsgalati Ugyndkség.

Az F-gaz rendelet soron kovetkezé jogszabalyi vet fel a fejl6dg orszagokban a magas GWP értékli HFC héztartasi

feliilvizsgalatanak keretében a HFC-k hasznalatanak légkondicionalé berendezések technologidjanak dompingjével
tiltasa a GWP>5 osztott mono légkondicion4lé kapcsolatban, amelynek mértéke novekszik a htit6kozeg GWP-t
berendezésekben elGsegitené a nett6 nulla figyelmen kiviil hagyo energiateljesitményre vonatkozo
technolégiak elterjedését ebben az dgazatban. minimumkgvetelmények bevezetésével.s;

Az 4gazatban a legenergiahatékonyabb haztartasi Az adott termék energiahatékonysigan tilmenden a termékek
légkondicional berendezések elérhetGsége korlatozott. A haszndlatinak modja jelentGsen befolyasolja azok =
Carbon Disclosure Project kézelmiltbeli jelentése energiafogyasztasat. Erre val6 tekintettel India 2019 évi Hiitési
megallapitotta, hogy a hiitéberendezésgyart6k nem Cselekvési Terve iranymutatasokat vezetett be arrdl, hogy a
biztositjak a leghatékonyabb technolégiak széles 1é§ko,nd’101onél('3 b,er(?ndezések termosztatjat melegebb

kori elérhetéségét, ami részben a nemzeti homérsekletre allitsak (24-27°C). .
energiateljesitményre vonatkozé 2007-ben a Kinai Kormany hasonl6 intézkedéseket hajtott
minimumkévetelmények (MEPS) és a végre. Ezek az intézkedések varhatoan koriilbeliil 20 szazalékkal
legkorszertibb elérheté technika kozotti jelentGs csokkentik az energiafogyasztast.58, 59 o

résnek tulajdonithaté.s, Az ezen alszakaszban bemutatott termékek els6 1épést

Az Egyesiilt Allamokban példéul a piacon elérheté jelentenek a nett6 nulla kibocsatas felé vezet Gton. Most kell
leghatékonyabb széria hdromszor olyan hatékony, mint a cselekedniink, hogy megvizsgaljuk a hiités alternativ.
legkevésbé hatékony széria.55 Ez a trend globalis megoldasait, elkeriiljiik a kapcsolodé globalis felmelegedést, és
viszonylatban is megfigyelhetd; a jelenleg vasarolt biztositsuk a htitéshez val6 hozzaférés kérdésének méltanyos és
berendezések tobbségének hatékonysaga két-haromszor fenntarthato kezelését.

alacsonyabb a leghatékonyabb berendezésekénél.56
v & Y > Ehhez a hiitési sziikségleteink kielégitési modjanak atfogod

Az ambiciézus energiateljesitményre vonatkozé megjitisira van szitkség, hogy az a bolygonk és a lakossag
minimumkévetelmények lendiiletet adhatnak a szamara fenntarthato, illetve méltanyos legyen.

piacnak, azonban azok nem eredményezhetnek
ellentétes hatast a magas GWP értéki HFC-k
terjedésével. A Montreali Jegyz6konyv aggalyokat
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A héztartasi hiités alkalmazisa szorosan Osszefiigg az
idgjarasi viszonyokkal. A forr6 napokon a
légkondicionalas iranti igény a hazai villamosenergia-
kereslet csticsid6szakanak akar 50 szazalékat éri el az
olyan varosokban, mint példaul New York és
Peking.60 Ez kiillonosen karos a kornyezetre, mivel a
csucsidészakban a keresletet sok esetben rendkiviil
szennyez0, a nagyon magas kereslet ezen rovid
idGszakainak kiszolgéalasara épiilt széntiizelést
er6miivekkel elégitik ki.61

Ahogy a haztartasi hiitéssel kapcsolatos
energiafogyasztas fokozottan hatraltatja a
netto6 nulla kibocsatas felé vezet6 Gton valo
eloérehaladast, siirgésen sziikség van a
lakossagi hiitési igény kielégitésének
elkeriilését, athelyezését és javitasat célzo
intézkedésekre..

Elkertiilés

Az épiilet- és varostervezést optimalizalni kell a
passziv hiités kiaknéazasa céljabol, tobbek kozott az
épliletekben a kereszthuzatok létrehozasaval, az
arnyékolas maximalizalasaval és a szélfogok
telepitésével.

+ A ,hiivos tet6k” szinte barmilyen épiileten
kivitelezhet8k, 1-2°C fokkal hiithetik az épiiletet és
évente 10-20 szazalékkal csokkenthetik a
légkondicionalasbol szarmazo hiitésigényt a tetd alatt
kozvetleniil kialakitott szinten.62

+ Csokkenteni kell a hiités iranti igényt a természetes
szell6zés maximalis kihasznalasaval, éjszaka a nyitott
ablakokkal, ha az biztonsagos (és lehetséges).

Atmenet

* Lehet6ség szerint hasznédljunk ventildtort a
légkondicionald berendezés helyett. A napelemes
ventilatorok fenntarthatobb megoldast jelentenek.

A kutatas és fejlesztés felgyorsul a viselhet6 hiitési
technologia biztositasa terén, amely ruhézat vagy
tapaszok formajaban személyre szabott hitést és
flitést biztosit. Ezek hasznalhatnak parologtat6 hiitést
vagy fazisvalto anyagokat, és

akkumulatorrdl, ventilatorokrol, illetve vizzel vagy maés
folyadékkal valo atitatassal vagy feltoltéssel miikodtethetSk.
A termoelektromos 6tvozetekbdl késziilt tapaszok a bért a
kivalasztott hémérsékletre hiitik vagy melegitik. Ezek a
technologidk kiilonosen fontosak lehetnek azok szamara,
akik hossztt orakat toltenek a szabadban, magas
hémérsékleten, példaul az épitGipari munkasok és a
mezogazdasagi termel6k szamara, de otthon és az
irodakban is viselhetok.

A tavhiitési rendszerek szigetelt cs6halozaton keresztiil
hiit6tt vizet szolgaltatnak tobb felhasznal6 részére. A
tavhiités természetes hiit6kozeggel, megujulo
energiaforrassal és/vagy hulladékhovel iizemeltethet6, és a
varosokban akar 40 szazalékkal energiahatékonyabb hiitést
eredményez az egyedi haztartasi és kereskedelmi céla
légkondicional6 rendszerekhez képest.64 Dubajban a
tavhitési rendszerek akar 50 szazalékkal csokkentik a
hiitési energiafogyasztast és 2030-ra varhatoan kielégitik a
varos sziikségleteinek 40 szazalékat.65

Fejlesztés

A HFC-mentes energiatakarékos légkondicional6
berendezések valasztasa ezen alagazat
fejlesztésének a legjobb modja. Bar a hatékonyabb
légkondicional6 berendezések jellemzGen dragabbak, a
vésarlas soran figyelembe kell venni az alacsonyabb
energiakoltségekbdl szarmazd hosszabb tavia
megtakaritasokat. Ezt allami tAmogatasokkal lehetne elérni.

Ezen feliil az tizemeltetésbeli valtozas kulcsfontossaga
szerepet jatszhat a légkondicional6 berendezések
kibocsatasanak csokkentésében. Példaul:

allitsa az allando hémérsékletet 24-27°C fokra a h6komfort
érdekében, ezaltal csokkentheti villanyszamlajat és a
kibocsétasokat;

a légkondicional6 berendezését csak a hasznalt
helyiségekben iizemeltesse és az id6zit6vel kapcsolja ki
alvas kozben, ahelyett, hogy az egész hazat éjjel-nappal
hiitené;

a rendszeres karbantartas is novelheti a termékek
élettartama soran azok energiahatékonysagat.

Global Cooling Prize (HGtési Vilagdij): a nettd nulla hitésre

i’glenlegi,techno ogiahoz képest 6tszor alacsonyabb,
bocsatassal, az ar legfeljebb megduplazasaval jar6

lakossagi hiitési megoldasokat fejlesszenek ki.

A Hiitési Vilégd?at.azzal a céllal hoztak létre, hogy a

A kivalasztott megoldasok kozott szerepel a szilardtest-
hiitési technologia, a parologtato hiitést és szelloztetést
a gozkompresszioval, a membranos paratlanitassal és
a nedyszivo paratlanitassal kombinal6 hibrid =~
megoldasok, némelyik pedig a helyszini megajuld
energiat is integralja. .e

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES

Ezek a termékek nem szerelgelnek a terméklistan,
mivel még nincsenek kereskedelmi forgalomban,

azonban forradalmasithatjak és a netto nulla felé
vezet6 utra terelhetik a haztartasi légkondicionalasi

szektort.
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Az agazat meghatarozasa és hatékore

Ebbe az alagazatba sorolhatok a kereskedelmi és
ipari alkalmazasokhoz hasznalt nagy méreti
folyadékhiit6k, amelyeket tobbek kozott a
gépjarmiiiparban, elektronikai, adattarolasi,
energetikai és koziizemi agazatokban,
élelmiszeriparban és italgyartasban,
gyogyszeriparban, vegyiparban, cementgyartasban,
olaj- és gaziparban hasznalnak.

Az aladbbiakban és az ipari hiitéssel foglalkozo alszakaszban
bemutatott folyadékhiit6k kozott el6fordulhat atfedés.

A tobbegységes osztott 1égkondicional6 berendezések,
beleértve a valtoz6 hiit6kozeg tomegaramu (VRF)
rendszereket, népszerd alternativai a folyadékhtitGknek. Az
innovacios termékek listajan szerepel egy tetén elhelyezett
légcsatorna rendszer, azonban nem talaltunk nett6 nulla
kompatibilis tobbegységes osztott légkondicionalo
berendezést. Siirgss igény meriil fel arra, hogy ezekhez az
alkalmazasokhoz a gyartok természetes hiit6kozeget
felhasznal6 megoldasokat fejlesszenek ki.

A folyadékhtitGk célja az épiiletek és 1étesitmények
paratlanitasa és hiitése, azok két nagyobb kategoridba
sorolhatok: 1éghtitéses és vizhiitéses.

A léghiitéses folyadékhiitdk jellemzden kiiltérben keriilnek
telepitésre és elsGsorban kisebb alkalmazasokhoz és a
korlatozott vizkészlettel rendelkezd helyeken hasznaljak. A
vizhtitéses folyadékhiit6khoz képest a 1éghtitéses
folyadékhitGk telepitése és karbantartasa olcsobb.

A vizhiitéses folyadékhiitGk jellemz&en nagyobb teriiletet
szolgéalnak ki, kiils6 hiit6toronyhoz kapcsolodnak, de
jellemzGen beltérben telepitik azokat. Bar a vizhiitéses
folyadékhtit6k dragabbak, megbizhatobb teljesitményre
képesek, mivel a valtozo kornyezeti h6mérséklet kevésbé
befolyasolja azok mikodését.67

Kereskedelmi és ipari
legkondicionalas

A folyadékhiit6k négy tovabbi kategoriaba sorolhatok a
kompresszor tipusa alapjan: dugattyts, radialis (centrifugal),
csavar és scroll.

A folyadékhtit6k els6dleges technologiaja a g6zkompresszion
alapszik. Ugyanakkor alternativ megoldasok is 1éteznek. A
gbzkompresszidhoz képest a kdzvetett parologtatasos hiités az
atmenetet tamogat6 alternativ megoldés. A rendszerek vizet
hasznalnak hiit6kozegnek és nagyon magas
teljesitménytényez6t (COP) tudnak elérni; az innovaciéval
foglalkozo6 rész megemlit néhany ilyet. Ezen alszektor
innovacios részében mutatjuk be szintén a viz (vagy egyéb
folyadék) parologtatasat porozus feliilettel — mint példaul a
szilikagéllel — kombinal6 abszorpcios hiit6ket.

A péarologtatasos hiité- és vizszorpcios technologiak
alkalmazasat azonban korlatozza a nulla kozeli, illetve nulla
alatti h6mérséklet. A szorpcids rendszerek jellemzGen alacsony
teljesitménytényezével rendelkeznek és az iizemeltetésiikhoz
héenergiara van sziikség; ha ez az energia fosszilis
energiahordozokbol (pl. gaz, illetve olaj) szarmazik, a CO2-
kibocsatisok 6sszmennyisége novekedhet. Ha a szorpcios
rendszerek ipari folyamatokon, szolaris fitésen vagy egyéb
megujuld energiaforrason keresztiil termelt h§folosleggel
tizemelnek, azok vonzo nettd nulla technologiava valhatnak.68

Az alszektor lasst itemben elmozdult a HCFC és magas GWP
értékd HFC hiit6kozegek alkalmazasatol, mint példaul az HFC-
410A (GWP 2088), HFC-407C (GWP 1774) és HFC-134a (GWP
1300), a természetes hlit6kozegek és alacsony GWP értéki
HFC-k, HFO-k iranyaba.69

Kiilonb6z6 természetes hiit6kozegek allnak
rendelkezésre az ipari és kereskedelmi
folyadékhiit6khoz, azonban a piaci részesedésiik
egyeldre alacsony, mivel a piacot viszonylag
konzervativ hiitési politikat folytato, kis szama
multinacionalis gyarté dominalja.

A szén-dioxid megfelel§ a mérsékelt éghajlaton lizemel§
folyadékhtit6khoz, kiillonésen olyan helyeken, ahol a
hévisszanyeréssel novelhetd a hatékonysag.70 A viz
hiit6kozegként (R718) vald felhasznalasa korlatozott szamu
alkalmazasban torténik, azonban a fokozott kutatasok
eredményeként a vizet egyre tobb altalanos folyadékhtitGben
hasznaljak, ideértve az ipari folyamatok, adatkozpontok htitését,
és az ipari és kereskedelmi légkondicionalast. Ammoniat és
szénhidrogéneket is hasznalnak folyadékhiit6kben.

Az ilyen hiit6kozeget alkalmazo legtobb folyadékhiitd kiiltérben,
illetve géphézakban kertiil telepitésre, ami enyhiti a toxicitas
és/vagy tlizveszélyesség kezelésére iranyulo kiegészitd
biztonsagi intézkedések terhét.71

A megfelelGen képzett, a természetes hiit6kozegek
kezeléséhez sziikséges biztonsagi 6vintézkedéseket ismerd
technikusok elengedhetetleniil fontosak az ilyen
rendszerekkel 0sszefliggd egészségiigyi és biztonsagi
kockéazatok csokkentéséhez. A terméklistan szereplé
termékek szamos gyartdja a termékek iizembe
helyezése soran személyes, illetve virtualis képzést
biztosit.

Kérnyezeti Vizsgalati Ugynokség



Toby Peters e.

Birmingham Energy Ii

Az adatkozpontok hiitése oriasi energiamennyiséget
igényel. Az Egyesiilt Kiralysagban az adatok hiitése a

villamosenergia-fogyasztas 1,5%-at teszi ki.

A képzésre vonatkozo alabbi rész részletesen
targyalja ezt a témakort.

Ez az 4gazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

A felsorolt hiit6gépek mindegyike képes
légkondicionaléasra és sok megfelel technologiai hiitésre
is - a folyamattdl fligg&en. A lista kiilonbozd, 1éghtitéses
és vizhtitéses folyadékhtitéket tartalmaz, amelyek
kiilonb6z6 természetes hiit6kozeget alkalmaznak, mint
példaul az ammonia, szén-dioxid, viz és szénhidrogének.

A termékek nagy részét forgalmazzak az eurdpai piacokon
és azok megfelelnek a szigort Ecodesign
energiateljesitményre vonatkozo
minimumkévetelményeknek. A termékek tobb mint
fele vilagszerte elérhetd, igy ezen netté nulla
folyadékhiitok elérhetésége jo. A jelentbs
t6keberuhazas sziikségessége és esetenként az ilyen
rendszerek egyedi jellege miatt a gyartok nagyobb készséget
mutatnak a termékeik barmilyen célallomésra vald
kivitelére.

A folyadékhtiték jellemzGen hossza élettartammal
rendelkeznek (min. 15 év), igy a ma iizembehelyezett
hiit6kozeg és az azzal kapcsolatos kozvetlen
kibocsatasok 2035-ig, illetve kés6bbre rogziil.,s A hosszt
élettartamra vald tekintettel kevés végfelhasznalo
szandékozza majd lecserélni rendszereit az
elhasznal6das el6tt, ezért a kibocsatasok csokkentése
érdekében a meglévo rendszerek vonatkozasaban
tovabbi hangsulyt kell fektetni a szivargas csokkentésére
és a jo energiahatékonyag biztositasara.

A folyadékhiit6k sok energiat fogyasztanak, a kdzvetett
kibocsatasuk meghatarozo a kornyezeti hatasok
tekintetében.,; Ezért a nett6 nulla folyadékhitGk és
innovativ termékek jo energiahatékonysaggal kell, hogy
rendelkezzenek.

Az energiahatékonysag novelését fejlettebb
berendezéstervezéssel, hatékonyabb alkatrészek
felhasznal4séval, ideértve a hécserélGket és inverteres
kompresszorokat, és rendszeres karbantartassal,
tisztitassal lehet elérni.

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES

Az adatkozpontok az ipari légkondicionalas
felhasznéalasaban novekedd aranyt képviselnek, és
varhato ezen arany tovabbi novekedése.

Egy adatkozpont hiitése 6ridsi mennyiségi energiat
igényel; az Egyesiilt Kiralysagban az adatkozpontok
hiitése az orszag villamosenergia-fogyasztasanak
koriilbeliil 1,5 szazalékat teszi ki.,. Az ezen
szektorban tapasztalt rohamos névekedés azt jelenti,
hogy 2030-ra az adatkozpontok hiitéséhez
vilagviszonylatban koriilbeliil 35GW energiara lesz
sziikség.3

A folyamatos és kiszamithato kereslet mellett, az
adatkozpontok lehetdséget nydjtanak a megajuld
energia, szabadhtités és hGvisszanyerés
hasznositasara a tobbi innovacié mellett.,,

Egyes folyadékhtitGket nagy épiiletekhez hasznalnak,
ezért napelemek és egyéb helyszini megtjuld
energiaforrasok hasznalata lehetdséget nyujt a
kozvetett kibocsatasok tovabbi csokkentésére.

Kereskedelmi és ipari légkondicionald
termékek listaja

A bemutatott folyadékhtitéket komforthiitéshez
hasznaljak kereskedelmi épiiletekben és technologiai
hiitéshez, ideértve az adatkozpontokat.

JelentGs atfedés van a folyadékhtit6k ipari és
kereskedelmi felhasznalasa tekintetében. A
folyadékhitd, teljesitmény és hémérséklet-tartomany
kivalasztasat a végfelhasznalo igényei és az alkalmazas
hatarozza meg.

Ezért ezeket az alszektorokat egyetlen terméklistan
kombinalva szerepeltetjiik, a kereskedelmi és ipari
végfelhasznalokra egyarant vonatkozo termékekkel.

Kritériumok

» F-gaz mentes

* A kereskedelemben elérhetd

» Gyartonként egy termék

A szerepeltetett folyadékhtitok teljesitmény-, illetve
h6émérséklet-tartomanya jelent6s (56kW—1730kW),
illetve (-35°C-tol +28°C-ig), igy a termékek
energiahatékonysagi teljesitményének kozvetlen
Osszehasonlitasa nehéz.

Az ezen a listan szerepl6 0sszes eurdpai folyadékhititére
a minimalis szezonalis hiitési josagfokot (SEPR)
meghatarozé Ecodesign kovetelmények vonatkoznak.
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3. téblazat: Kereskedelmi &s ipari |égkondiciondld termékek listgja

Gyarto A termék neve Kondenzacio és Hiitbk6zeg Hiitékozeg Hitoteljesit
kompresszor fajtak GWP mény (kW)

Compact CombiChiller MCL 100-12E  Vizhiitéses R-290 <1 70,5

Kiltetechnik

CRS Cobalt Nem talalhato R-744 1 300-1000

Efficient Energy eChiller Léghiitéses R-717 0 30

Enerblue Purple (30.1 egységméret)  [gghfitéses, félhermetikus R-290 <1 56,4
kompresszor

Enex Yukon Ejector 2-120 Léghitéses, dugattyts R-744 1 137,5
kompresszor

Frick (JCI) PowerPac packaged Vizhiitéses, R-717 0 266,6

ammonia chiller PAC 316 csavarkompresszor

GEA BluAstrum 1800 Vizhitéses/léghtitéses/ R-717 0 1730
elparologtato
kondenzéacio,
csavarkompresszor

Sabroe (JCI) ChillPac 116 E-A Vizhiitéses, dugattyiis R-717 0 1422
kompresszor

SCM Frigo COz2 chiller MWT 2x178 CMT Valoészintileg léghtitéses R-744 1 73

Secon STRATOS VP2-2-770.S-12-  Léghiitéses, félhermetikus R-290 <1 1204

NIS HT dugattytis kompresszor

Tecnofreddo ECO3 R290 series Léghtitéses, félhermetikus/ R-290 <1 102,4
dugattytis kompresszor

Zudek airmatik® airq Léghtitéses, R-717 0] 640
csavarkompresszor
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A hiitott hoatadé  EEr Foldrajzi elérhetéség Képzés elérhetésége
folyadék lehetséges
hémérséklet-
tartomanya
-10°C - +10°C 3,47 Legalabb Eur6paban Nem talalhat6
Nem talalhato 4,5 Vilagszerte Nem talalhato
+10°C - +28°C 4 Eurépa Gyakorlatilag egész Eur6paban
+7°C 2.8 Eurdpa Képzés biztositasa az olaszorszagi
iizemben
-25°C - +10°C 2,27 Vilagszerte Szerel$ technikusok alkalmazésa
és kiegészit6 képzés biztositasa az
iizemben
+4,4 °C Nem Eszak-/Dél-Amerika, Eurdpa, Helyszini tAmogatés biztositésa
talalhato Kozel-Kelet, Afrika, Azsiai Régiok.
-15°C - +18°C 5,4 Vilagszerte Nem talalhat6
-25°C - +7°C Nem Vilagszerte n.a.
talalhato
Nem talalhato Nem Legalabb Eur6paban Nem talalhat6
talalhat6
+7°C 3,21 Eur6pa; helyi partnerekkel a széllitdis a  Képzési programok németiil és
vilagpiacra konnyti lenne angolul
A tartomény 3.8 Eurépa Képzés biztositasa az lizemben
ismeretlen, és/vagy az ligyfél telephelyén
egyértelmiien 7°C és a
-8°C lehetséges
-35°C - +12°C 4,14 Vilagszerte Nem talalhato

A kereskedelmi és ipari légkondicionalds innovacioja

A jordaniai Petra gyart6 olyan kereskedelmi, propannal
iizemeld, tet6re szerelt 1égkondicional6 rendszert

Az Oxycom szerint az evaporativ (parologtatasos)
hiit6rendszere szintén alkalmas a forr6 éghajlatban

fejlesztett ki, amely kiiltéri h6mérséklet-tartomanyon
beliil a HFC alternativakhoz képest magasabb
energiahatékonysaggal rendelkezik.;s

A Seeley Climate Wizard kozvetett elparologtatasos
hiitérendszerét vilagszerte tobb ezer helyszinen
alkalmazzak; 55°C-ig terjed6 kornyezeti h6mérséklet
kezelésére képes feltéve, hogy megfelel6 mennyiségi
viz all rendelkezésre.

A Seeley azt allitja, hogy terméke 80 szazalékos
energiamegtakaritast és 60 szazalékos
cstcsaramigény-csokkenést eredményezhet egy
hasonl6 hiit6berendezéshez képest..,

val6 lizemeltetésre, igy akar 9o szazalékos
energiamegtakaritasra képes a hagyomanyos
légkondicionalashoz képest, ezért akar 80
szazalékkal csokkentheti az lizemeltetési
koltségeket.so

Az abszorpcio6s hiit6k szintén alkalmasak az ipari
hiitésre és légkondicionalasra (megujuld
héenergiaval valo iizemeltetés esetén). Ilyen
terméket kinal a Fahrenheit GmbH, amely 2018-ban
elnyerte a Német Adatkozpont Dijat.s:

VISSZA A TARTALOMJEGYZEKHEZ

o
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Mobil légkondicionalas

Az agazat meghatarozasa és hatékore

A CO2-t szamos német autogyarto vezette be. Az
igéretes megoldasnak tiinik, kiilonosen az
elektromos jarmiivek esetében, ahol a CO2-t
hészivattya iizemmoédban lehet hasznalni, igy az
integralt hiités-fiitési rendszerek alkalmazasaval
energiat lehet megtakaritani.86

A mobil légkondicionalast (MAC) a gépjarmiivekben,
buszokban, furgonokban, vonatokon és
tehergépjarmiivekben hasznalt légkondicionalo
rendszerekben alkalmazzak, hogy biztositsak a vezetGk és
utasok kényelmét.82 2018-ban a mobil
légkondicionalas a hiité6berendezések globalis

értékesitésének 30 szdzalékat tette ki.83 A tlizveszélyességéhez kapcsolodod aggalyok miatt a propan

egyel6re nem tekinthet§ kereskedelmileg életképes opcidnak,
ennek ellenére vonzo lehetGség, kiillonosen a hermetikusan lezéart
hiit6kozeg-rendszerrel kialakitott elektromos jarmtivek
esetében.s;

Jelenleg a HFC-134a (GWP 1,300) a MAC
rendszerekben hasznalt elsGdleges hiit6kozeg, azonban
a MAC-ra vonatkoz6 150 GWP korlatot meghatarozo
unios, japan és kanadai regionalis jogszabalyok az
alternativ hiit6kozegekre valo valtas iranyaba hatnak,
mint amilyen a HFC-152a (GWP 138), HFO-1234yf
(GWP<1) és CO2 (GWP 1).84 A HFO-1234yf
hiit6kozeget jelenleg tobb mint 18 milli6 jarm{iben
hasznéljak.85

4. tablazat: A mobil Iégkondiciondld berendezések terméklistga

Személygépkocsik (autok)

Gyarto A termék neve A termék tipusa

Doowon Doowon CO2 Compressor DC28 Kompresszor

Mahle Mahle R744 air conditioning Légkondicional6 rendszer
circuit

Sanden Sanden R744 Piston Type Kompresszor
Compressor

Valeo Valeo A/Cloop R-744 Légkondicionél6 rendszer

buszok

Gyarto A termék neve A termék tipusa

Aurora - HeaVac Roof Heat Pump BOREALIS Hdgszivattya

2.0 (HeaVac-Aurora)

Bitzer Bitzer ECOLINE TE compressors Kompresszor

Daimler Daimler CO2 AC and Heat Pump Hészivattya
for electric buses (part of Citaro
bus)

GEA StarCO2mpressor Buszokon és vonatokon hasznélt

kompresszor

Konvekta Konvekta Ultralight 700 CO2 Heatpump Hoészivattya

Panasonic Compressor hermetic rotary Panasonic C- Buszokon és vonatokon hasznélt
CV753LoV kompresszor

Valeo VALEO - REVO®-E HP R744 Hdszivattya
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Kinaban és Olaszorszagban folyamatban van a szénhidrogének A mobil légkondicionild berendezések
masodlagos rendszerrel torténd felhasznalasanak értékelése. T

Ausztraliaban és az Egyesiilt Allamokban is folytak olyan terméklistaja

tevékenységek, amelyek soran szénhidrogéneket hasznaltak

MAC rendszerekben.ss Kritériumok
Mivel ezen terméklista csak természetes hiit6kozeget

tartalmaz, a HFO-1234yf berendezések itt nem szerepelnek. ,

A 11. oldalon szerepld szovegdoboz részletezi annak okait, * F-gaz mentes

hogy az EIA miért alkalmaz el6vigyazatossagi
megkozelitést a HFO-kra vonatkozoan, kiilonosen a HFO-
1234yf esetében, amely jelentds trifluoracetat (TFA)
kibocsatast eredményez.

A kereskedelemben elérhet$

Sajnos ebben az alszektorban kevés
energiahatékonysagra vonatkoz6 mérészam all
rendelkezésre. Ezért a terméklista a kereskedelmi
forgalomban 1év6 természetes hiit6kozeget hasznald
mobil légkondicional6 berendezések példait tartalmazza.

Hiitékozeg Hiitékozeg Energiahatékonysagi intézkedések
GWP
R-744 1 N.a.
R-744 1 N.a.
R-744 a Gyartoi becslés alapjan az elektromos jarmiivekben a hatétavolsag akar
50%-kal nd téli viszonyok kozott
R-744 1 N.a.

Hiitokozeg Hiitokozeg Energiahatékonysagi intézkedések
GWP

R-290 <1 COP (teljesitménytényezd): 2,5 - 4,5
Akar 40 szazalékkal csokkenti a busz energiafogyasztasat a
hagyomanyos buszokhoz képest.

R-744 1 COP (teljesitménytényezd): 11,38

R-744 1 Ertesiilések szerint akar 40 szdzalékkal csokkenti a busz
energiafogyasztasat a hagyomanyos buszokhoz képest.

R-744 1 A gyart6 akar 20%-os energiahatékonysagi novekedésrol szamol be

R-744 1 COP (teljesitménytényez6): 1.7-4.0 (a -20°C — +15°C hémérséklet
tartomanyban). A gyart6 az elektromos busz akar 60%-kal megnovekedett
hatétavolsagarodl szamol be

R-744 1 N.a.

R-744 1 COP (teljesitménytényez6): 2

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES
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Jelenlegi kibocsatas

A mobil légkondicionélas a GWP-vel stlyozott globélis
HFC fogyasztas koriilbeliil 23 szazalékat teszi ki.so A
Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) 2019-ben végzett
becslése alapjan, ha tovabbi politikai intézkedésekre nem
keriil sor, 2050-re a novekedd jarmiieladasok és MAC
penetraci6 eredményeképpen a MAC kibocsatasok tobb
mint hAromszorosara nGhetnek 1.3 GtCOze értékre.oo

Ebben az alszektorban a kozvetlen kibocsatasok a
kibocsatasok alapveté forrasat képezik, mivel a
hiit6kozeg szivargas mértéke 10 év alatt elérheti az
eredeti toltet akar 125 szazalékat...

Mig a HFC-k kertilése a kibocsatasok jelentGs részét
kezelheti, a rendszer altal felhasznalt energia szintén
aggodalomra ad okot.

A MAC rendszerek a gépjarmi iizemanyag-
fogyasztasanak 3-7 szazalékat érhetik el, de ez az
arany elérheti a 40 szazalékot a forro, paras és
zsufolt teriileteken.,. Az elektromos jarmiivek esetében a
légkondicional6 rendszer kiilon energiaigénye hatassal lehet
a jarmivek hatotavolsagara.

ez az agazat a netté nulla kibocsatas felé halad?

A lista a személygépkocsikban és buszokon természetes
hiit6kozeget hasznal6 termékeket tartalmaz. Az
alszektorban a kereskedelmi forgalomban 1év6, F-gaz
mentes technologia alacsony szinten van, bar az
alszektorhoz kapcsol6do kutatiasok soran szamos olyan
prototipus létezik, amelyek igéretes kutatast és fejlesztést
vetitenek el6re a természetes hiit6kozeget hasznilo MAC
alternativ megoldasok tekintetében.

A lista négy terméket tartalmaz személygépkocsikra
(autokra) vonatkozoban, ahol mindegyik CO2-t hasznal
hiit6kozegként. Harom terméket német tarsasagok, egyet
dél-koreai tarsasag gyart, és egy kivételével valamennyi
kifejezetten ugy nyilatkozik, hogy a berendezések globalis
szinten elérhet6k. A MAC berendezések a gépjarmiigyartok
egyedi specifikaci6 alapjan keriilnek legyartasra, ezért
nehéz beszerezni miiszaki adatokat. A Daimler, Mercedes
és Volkswagen CO2-t hasznal egyes széridik MAC
rendszereiben, beleértve az elektromos jarmiiveket.

Az ultra-alacsony GWP hiit6kozegekre valo valtas jelentds
hatést gyakorol a kozvetlen MAC kibocsatasokra, azokat
koriilbeliil 95-99 szazalékkal csokkenti.,; Megallapitottak
tovabba, hogy az ultra-alacsony GWP hiit6kozeget
hasznalé mobil 1égkondicionélok a rendszert taplald
iizemanyaggal 0sszefiiggl kozvetett kibocsatasokat is
csokkentik. A Tiszta Kozlekedés Nemzetkozi Tanacsa
(ICCT) a 2019-ben készitett jelentésében megallapitotta,
hogy a HFC-134a rendszerekhez képest a HFO-1234yf
hasznalata a kozvetleniil m{ikodé hiit6rendszerben és a
HFC-152a hasznalata masodlagos hurokrendszerben
jelent6s mértéki el6nyoket eredményez a kozvetett és
kozvetlen kibocsatas csokkentése vonatkozasaban,
valamennyi éghajlaton.

A tanulmany azt is megallapitotta, hogy a kozvetleniil
mikods hiitérendszerben hasznalt CO2 még magasabb
mértékd kozvetett és kozvetlen kibocsatas csokkentést
eredményez a hidegebb éghajlatokban..,
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A szivargas kérdésének kezelése, a jobb minGségi alkatrészek
hasznalata és a rendszertervezés akar 40 szazalékkal tovabb
javithatja a MAC rendszerek energiahatékonysagét.g5

Az ezen a listan szerepld termékek alkalmasak elektromos
buszban valo alkalmazasra és egy kivételével mindegyik CO2-t
hasznal. Az egyik termék propant hasznal. Németorszagban
CO2 MAC rendszereket hasznalnak egyes varosi
buszokban, koriilbeliil 30 szazalékos MAC
osszkibocsatas megtakaritast eredményezve.g6 A
rendelkezésre all6 lehetGségek kozott megtalalhatdk a teljes
szabvanyos hészivattyus rendszerek mobil alkalmazasokhoz,
illetve kompresszorokhoz, amelyek kiilonosen kompakt
kialakitastak, igy mobil alkalmazasokhoz hasznalhatok.

A vonatok esetében lassubb iitemben zajlik a
légkondicional6 rendszerek valtasa az orszagonként
eltér6 tulajdonosi konstrukcidk és az Gj rendszerek magasabb
koltsége miatt. Ennek ellenére tesztelik a vonatok alternativ
megoldasait, beleértve a CO2 hasznalatat és a levegd-ciklust
technolo6giat, amely az F-gaz hiit6kozeges rendszerekhez
képest energiahatékonyak és életciklus-koltségbeli elényokkel

rendelkeznek.o7

Az elektromos jarmiivek felé valé
elmozdulas indokolhatja a
hitékozegek felluilvizsgalatat

A jarmiivek villamositasa felé val6 atmenet hatassal
lesz a MAC rendszer kivalasztasara, mivel a MAC
rendszer energiafogyasztasa akar 50 szézalékkal
csokkentheti az elektromos jarmiivek hatotavolsagat
forré és paras napokon.98 A MAC
energiahatékonysag javulasa sziikséges az elektromos
jarmiivek széles korti elterjedéséhez és valos
kibocsatasuk csokkentéséhez.

Ezen feliil az elektromos jarmtivek nem rendelkeznek
az utasteret f{it6 hifelesleg el6nyével, ezért kiegészité
flitésre van szlikség. Egyes szériak elektromos
flitGtesteket hasznalnak, amelyek azonban jelentGsen
befolyasolhatjak a jarmi hatotavolsagat.

Egy tovabbi modszer a MAC rendszer hészivattya
iizemmodban valo iizemeltetése. A CO2 ebben a
tekintetben igéretes megoldas, mivel a
légkondicionald és hdszivattyt alkalmazasokra
egyarant alkalmas. A Sanden berendezésgyarto szerint
a CO2 hészivattyu télen akar 50 szazalékkal novelheti
az elektromos jarmu hatotavolsagat.gg Tekintettel a
hatékony fiités, valamint hiités fontossigara az
elektronos jarmiivekben, ez donto el6nyt jelenthet a
COz2 javara, ahogy arra a Volkswagen 2020-ban tett
bejelentése utal, miszerint az 6sszes Gj ID.3 és ID.4
szériaja elektromos aut6ja CO2 hészivattyaval lesz
felszerelve, és a tarsasag a jovGben tervezi mas szériak

CO2 rendszerrel valé felszerelését. oo
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A mobil Iégkondicionalas a globalis
(GWP sulyozott) HFC-fogyasztas
korulbelul 23%-at teszi ki

Oko-Recherche, (2020). ,Magyaréazé feljegyzés a légkondicionalé berendezések téltési mennyiségének valtozasabol szarmazo éghajlati elénydk
modellezésérdl az IEC 60335-2-40 termékszabvany fellilvizsgalataval kapcsolatban”, Kérnyezeti Vizsgalati Ugyndkség.

‘ - A mobil hiités keruilése és az arrdl valo
' atmenet

‘ A magangépjarmiir6l tomegkozlekedésre
val6 attérés jelentGsen csokkenti az egy fére
juto hiitési keresletet..o:

A MAC iranti kereslet csokkentésére iranyul6
egyéb stratégidk kozé tartozik a vezetdi
magatartas megvaltoztatasa:

az arnyékban val6 parkolés, jarmithasznalat
reggel korabban és este késébb, amikor a
hémérséklet alacsonyabb, k6zos autohasznalat
0sztonzése.

Az elektromos jarm{ el6zetes hiitése a toltés
és az arnyékban val6 parkolas soran 20-30
szazalékkal csokkentheti a MAC
energiafogyasztast... A fényvisszaverd
ablakok és a jarm szine akar 50 szazalékkal
csokkentheti a hiitésre forditott kezdeti
energiafogyasztast..o;

©iStock/C.I..O
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Hoszivattyuk

Az agazat meghatarozasa és hatokore

— J

A hészivattytk energiahatékony modon konvertaljak a hét

alacsony hémérsékletrél magasabb hGmérsékletre és forditva.

A hészivattyuk radiatorok és viz hiitésére is alkalmasak.
Eurdépaban tobb mint 13 millié haztartasi
hdészivattyat telepitettek 1996 6ta.104

Haztartasi célokra a levegét felhasznal6 hészivattyak —
levegb-leveg6 és levegl-viz szivattyuk (beleértve a hasznalt
leveg6t felhasznal6 hdszivattyikat) — a legelterjedtebbek.
A talajkollektoros hészivattytkat is hasznaljak haztartasi
célra hidegebb éghajlatokban, bar ezek népszeriibbek a
kereskedelmi és ipari alkalmazasokban.

A haztartési hgszivattyik sok esetben hasznaljak a HFC-
410A (GWP 2,088) hiit6kozeget és a hiit6kozegtoltet
jellemzden 3-5kg.105 A haztartasi hdszivattyd atlagos
élettartama 20 év, ami azt jelenti, hogy a HFC-re épiil§
technoldgia jelenleg legalabb 2040-ig rogziil.

Alternativ természetes hiit6kozegek 1éteznek, ideértve a
propant és szén-dioxidot a haztartasi és kereskedelmi
hdszivattyak esetében, és az ammoniat nagyilizemi
hdszivattyak esetében, beleértve tavfiitésben hasznalt
hészivattytkat.

A kereskedelmi hészivattytk egyidejiileg hasznalhatok

meleg és hideg elosztasara. A szallodakban hasznéalt
hészivattytk

5. tablazat: Haztartdsi hészivatty tk termeéklistdja

elérhetik a 100 kW fogyasztast, de mas kereskedelmi
helyiségekben, példaul irodakban kisebb hdszivattytkat
hasznélnak..es

Az ipari hészivattytkat a hulladékhd visszanyerésére
hasznaljak, amelyet aztan paratlanitasi, desztillacios és
parologtatasi folyamatokban, valamint vizmelegitésre és
kényelmi fiitésre hasznalnak.

Az ipari hészivattyukat altalaban a specifikacionak
megfelelGen alakitjak ki, ezért a méretiik, az tizemi
koriilményeik és a hasznalt héforras tekintetében kiilonbozek
lehetnek...; Szamos kereskedelmi hészivattyt hasznalhatd ipari
alkalmazasokhoz és forditva; ezért ezt a két alszektort egy
terméklistaba egyesitettiik.

A hészivattyts technologiat a szaritogépekben is hasznéljak a
hatékonysag novelése érdekében, és egyre inkabb a
mosogatogépekben is, de ezek kiviil esnek a jelen terméklista
terjedelmén..os

Jelenlegi kibocsatas

A hészivattyak elengedhetetlen eszkozei az épitett
kornyezet belsé tereinek fiitése és a vizmelegitése
dekarbonizalasaért foly6 versenynek, amely altal a
karosanyag-kibocséatas

akar 66-80 szazalékkal is csokkenthetd

a fosszilis tlizel6anyagoktol fliggd fiitési lehetGségekhez
képest..o

Gyarté A termék neve A hészivattyu Alkalmazas
tipusa
Vaillant GmbH aroTHERM plus Leveg6-viz Fiités, hiités, vizel6allitas

Eco2 Systems

R744 vizmelegité

Leveg6-viz

277

Melegviz-el6allitas

Wolf Monoblock CHA-07 levegé-viz ~ Levegs-viz Fiités
hészivattyt
Stiebel Eltron & Denso  LWZ 604 Leveg6-levegt Fiités, melegviz-elallitas, szell6zés

Quantum Energy

150l-es szolar hdszivatty,
150- 08AC6-290

Leveg6-viz

Melegviz-el6allitas

Heliotherm

SNTM3-10

Fold-viz

Fiités, melegviz-el6allitas

alpha innotec

LWDVo1-1/3-HDVQ-1/3

Leveg6-viz

Melegviz, fiités

Novelan LADV 9-HDV 12 Leveg6-viz Melegviz, fiités
Hoval Belaria pro compact Leveg(-viz Fiités, hiités, melegviz
(13/100/270)
LAMBDA EU13L Leveg6-viz Melegviz
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A hdészivattytik tovabbi eldnyei kozé tartozik a
légszennyezés csokkentése, mivel nem
bocsatanak ki részecskéket.,, Hétaroloként is
hasznalhaték, csokkentve a halozati terhelést
csucsidében.111

A hészivattyt-telepitések elterjedésének nem
kivant kovetkezményei lehetnek, mivel az HFC-
ket korlatlanul hasznaljak ezekben a
termékekben. A HFC-k hészivattytkban torténé
alkalmazasa akar 20%-kal is megnovelheti ezek
széndioxid-kibocsatasat...» A leggyakrabban
hasznalt HFC-k a HFC-410A (GWP 2 088), HFC-407C
(GWP 1774) R-134a (GWP 1 430) és HFC-32 (GWP
675).

Haztartasi hészivattyuk
ez az agazat a nettd nulla kibocsatas felé halad?

A terméKklista 2,5-12 kW fiitési teljesitményii haztartasi
hészivattyakat tartalmaz. A termékek nagyrészt
leveg6-viz hGszivattydk, de a listank tartalmaz egy
levegb-levegé és egy geotermikus hiszivattyut is a
sokszintiség bemutatasa céljabol. Ezek a hészivattyuk
féleg propant hasznalnak, két termék kivételével,

amelyek CO2 -vel m{ikodnek.

A nett6 nulla termékek Eur6paban széles korben
elérhet6k; magas energiahatékonysagt termékeket
kinal6 gyartok széles skalajat fedeztiik fel. A listan
szerepelnek az Ausztralidban, Eszak-Amerikaban és a
Karib-térségben kaphato hészivattyik is. A mas
régiokbol szarmazo, nett6 nulla kompatibilis
termékekr6l nem sikeriilt informéciot szerezni.

A haztartési hészivattytk piaci részesedése a legtobb
orszagban tovabbra is alacsony. A technologia
elterjedésének felgyorsitasa érdekében szamos akadalyt el
kell tavolitani. A legjelentGsebb akadaly az ar; a haztartasi
hészivattyts rendszer beszerzésének és telepitésének
kezdeti koltsége még mindig joval magasabb, mint egy
hagyomanyos kazané. Egyes orszagok 6sztonzoket és
tamogatasi rendszereket kinalnak a
végfelhasznal6oknak a magasabb koltségek
ellensilyozasara, de nagyon kevés orszag vezetett
be eldirasokat az alkalmazott hiit6kozeget illetGen;
emellett a GWP-hatarértékeknek is szerepelniiik
kell az elGirt kritériumok kozott.

Haztartasi hoszivattyik terméklistajanak
kritériumai

+ F-gaz mentes

+ Legalabb 4,2 teljesitménytényezo és/vagy EU A++
vagy annal magasabb mindsités, ahol ezek az
informaciok rendelkezésre allnak.

+ A termékeket gy valasztottuk ki, hogy a
hdszivattyak és a hiit6kozegek széles valasztékat
képviseljék

+ A kereskedelemben elérhetd

+ Egy termék gyartonként

Hiit6kozeg Hiitékozeg Flitoteljesit Teljesitm Energiacimke Foldrajzi elérhetéség
GWP mény (kW)  ényténye
26 (COP)
R-290 <1 4,1-11,6 4,6-4,7 A+++ Eur6pa
R-744 1 4,5 4,2 nem ismert Eszak Amerika, Karib-szigetek
R-290 <1 5,15 4,54 A++ Eurépa
R-744 1 2,51 4,52 nem ismert Eurépa
R-290 <1 3,61 4,3 nem ismert Ausztralia
R-290 <1 10 6,15 A+++ Eur6pa
R-290 <1 5,08 4,61 A +++ Vilagszerte
R-290 <1 5,08 4,61 A +++ Ausztria/Németorszag
R-290 <1 5,3 4,6 A +++ Eurdpa
R-290 <1 12 5,1 A+++ Ausztria
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A hatékonysagot és a f{ités szén-dioxid-
mentesitését célzo6 zold referenciakat
hangsilyoz6, aktualizalt épitési el6irasok
0sztonozni fogjak a hdszivattyak piacat. A globalis
bevezetés megkonnyitésének érdekében a klima-
és fiitésszerel6knek képzésre lesz sziikségiik,
amelynek soran elsajatitjak a hészivattyuak,
kiilonosen a természetes hiit6kozegii hészivattyak
telepitéséhez sziikséges kompetenciakat.

Kereskedelmi és ipari hészivattyak

ez az agazat a netté nulla kibocsatas felé halad?

A terméklista széles hémérséklet-tartomanyt lefedd, 4-
49kW kozotti fit6teljesitményi hiszivattytakat
tartalmaz. Az itt bemutatott hdszivattytk nagy része
mind kereskedelmi, mind ipari hasznélatra alkalmas. A
listan levegG-, talaj- és vizforrassal miikodd termékek
szerepelnek, beleértve a melegviz-el6allitds, a térhiités
és a fiités kiilonboz6 alkalmazasait. A lista Eszak-
Amerikéban, Dél-Afrikaban, Kelet-Azsia egyes részein
és Eurdpaban elérhetd termékeket tartalmaz.

Az EcoCute CO2 hészivattyuk oriési sikereket értek el
Japéanban. Jelenleg tobb gyart6 is gyartja ket az
orszagban, és a 2018-ban eladott

egységek szama meghaladta a hatmilli6t..; Sajnos nem allt

6. tablazat: Kereskedelmi é&s ipari hdszivatty tk terméklistgja

modunkban részletes informaciokat szerezni a japan
termékekrdl, ezért ezek nem szerepelnek a listankon.

Tovabbi kozvetett kibocsatas-csokkentés érhetd el, ha
a helyszini megutjulé villamosenergia-termelést
hészivattyts rendszerrel kombinalva alkalmazzuk.
Jelenleg azt vizsgaljak, hogy a HFO-k, a
szénhidrogének és a viz hogyan alkalmazhatok fiitési
lehet8ségként az ipari alagazatban 100°C-nal
magasabb szallitasi h6mérsékleten.... Mas ipari
alkalmazasok szénhidrogéneket hasznéalnak a
kompresszor-technologidk széles kori
elérhetGségének koszonhetben. s

A hészivattytk tobb megawattos teljesitményt
is elérhetnek, és egyre gyakrabban hasznaljak
tavfiitési és hiit6halézatokban, kiilonésen
Skandinavidban. Az ammoniat gyakran
hasznaljak nagymeéreti ipari hdszivattytkban,
kiilonosen tavfiitéshez és hiitéshez.

Az eurdpai héiigyi litemterv elérejelzése
szerint a tavfiités 2050-re a teljes héigény
50%-at biztosithatja, amelynek koriilbeliil 25-
30%-at nagymeéretii elektromos hészivattyak

biZtOSitjék.Me

Gyarté A termék neve A hészivattyu Alkalmazéas
tipusa
Auer Lakossagi melegviz-hészivattyu Leveg6-viz Melegviz-eléallitas
(hivatkozasi szam: 151622)
Frigopol Energiadllomas fiitésre és Levegdiviz/fold-viz Futes, hiités
hitésre 40F 1
Enerblue Purple HP 22.1 Leveg6-viz Ftés, hités
CRS Ruby hészivattyu (RHP-500) Leveg6-viz Fltés
Eco2 Systems R744 vizmelegitd Leveg6-viz Melegviz-elballitas
Hautec Carno HCS Premium Foéld-viz Fltés, melegviz-elballitas
Felzer Nordic Green P22.2 Viz-viz Fités, melegviz-elballitas
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A hoszivattyik széndioxid-kibocsatasa 66-
80%-kal alacsonyabb, mint a kazanoké

Eurdpai H6szivattyu Szévetség (2020) ,Eurdpai hdszivattyu piac és statisztika: 2020-as jelentés.

Hiit6kozeg Hiit6kozeg Teljesitményté Foldrajzi
GWP nyezd (COP) elérhet6ség

R-290 <1 4,1 Eurépa

R-290 <1 4,3 Eurépa

R-290 <1 3,70 Europa

R-744 1 3,7 Dél-Afrika

R-744 1 4,2 Eszak-Amerika, Karib-szigetek
R-290 <1 >5 Eurépa

R-290 <1 3,74 Europa

VISSZA A
TARTALOMJEGYZEKHEZ
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Az dgazat meghatarozasa és hatékore

Amikor a villamos energia elérhet§vé valik a
héaztartasok szamara, az egyik els6ként véasarolt
elektromos késziilék a hiitészekrény. A fejlett
orszagokban szinte minden haztartasban van
hiitészekrény, a fejlodé orszagokban pedig a
haztartasokban hasznalt hiitészekrények
szama a kovetkez6 15 évben varhatéan
megduplazodik, csaknem elérve a
kétmilliardot.  Becslések szerint jelenleg 2-2,3
millidard  héaztartdsi  hit6szekrényt  hasznalnak
vilagszerte, és évente 170 milliot gyartanak..,

A leginkabb kornyezetbarat, a kereskedelemben elérhetd
hiit6kozeg haztartasi hiitésre az izobutan, amelynek
globalis felmelegedési potencial-értéke kevesebb, mint
egy.

Az izobutén versenyképes koltségii és energiahatékony
(nagyjabdl ot szazalékkal hatékonyabb, mint a HFC-
134a), alacsonyabb éves iizemeltetési és élettartam-
koltségekkel mint az alternativaknal..s Ma mar tobb mint
egymilliard haztartasi hiitGszekrény hasznal izobutant,
és a jelenleg gyartott hiitGszekrények 75 szazaléka ezt a
természetes hiit6kozeget hasznalja.u

Az adgazat jelenlegi kibocsatasa

A hiitészekrény a legtobb haztartasban a
masodik legnagyobb energiafogyaszto6 késziilék
(a haztartasi légkondicional6 utan); egy atlagos
hiitészekrény a lakossagi energia 13,7%-at
hasznalja fel.....

7. tablazat: Haztartdsi hitdk terméklistga

Haztartasi hutés

A hiit6szekrény energiahatékonysaga a megjelenésétdl fogva
folyamatosan novekszik, és az atlagos energiafogyasztasa az
elmult 15 évben koriilbeliil 65 szazalékkal csokkent. ..

A természetes hiit6kozegekre valo atallas Europaban és mas
régidkban lényegében befejez6dott. A feltorekvé piacok, ahol
a klimabarat, energiahatékony hiit6szekrényekre torténd
atallas tobb mint 60 szazalékos energiamegtakaritast
eredményezhet, kovetik ezt a trendet.... Eszak-Amerika
torténelmileg lemaradt a természetes hiit6kozegek haztartasi
hiitésre val6 alkalmazasdban. Mig az észak-amerikai ipar
bejelentette, hogy 6nkéntesen vallalja a klérozott-
fluorozott szénvegyiiletek alkalmazasanak
megsziintetését a hiit6szekrényeknél 2024 utan, azt
lehet mondani, hogy ez az idépont tal késo,
tekintve, hogy ez az agazat mar most rendelkezik
széles korben elérhet6 nett6-nulla alternativakkal...,

27 2

A Greenfreeze javitja a haztartasi hiitéagazatot

A kliméat karosit6 hiit6kozegekrol valo szinte teljes atallast
ebben az aldgazatban a Greenfreeze technologia 1992-es
bevezetése tette lehet6vé.

A Greenpeace és a németorszagi DKK Scharfenstein gyarto
4j tipust hiitészekrényeket hozott létre, amelyekben propan
és izobutan keveréket hasznaltak, valamint

Gyarto és A termék tipusa hiitékozeg hiitékozeg Foldrajzi
modellszam GWP elérhet6ség
Mabe RMF02LRX0 Hiit6szekrény R-600a <1 Chile

SAMSUNG RT46K6361 HiitGszekrény/fagyasztod R-600a <1 Brazilia

Atma HNT45300X Hiitészekrény/fagyaszto R-600a <1 Argentina

LG GW-F439BLFZ Hiit6szekrény/fagyaszto R-600a <1 Argentina
Peabody PE-FV9o Fagyaszto R-600a <1 Argentina
Electrolux IK2581BNR Hiitészekrény/fagyaszto R-600a <1 Eurdpa

Liebherr BP2850 Hiit6szekrény R-600a <1 Eurdpa

Bosch B36CT80SN HiitGszekrény/fagyasztd R-600a <1 Egyesiilt Allamok
Haier - HRQ16N3B Hiit6szekrény/fagyaszto R-600a <1 Egyesiilt Allamok
Hisense - HBM17158 Hiit6szekrény/fagyaszto R-600a <1 Egyesiilt Allamok
Midea BCD-230WTPZM Hiit6szekrény/fagyasztd R-600a <1 Kina

Haier BCD-225WDGK Hiit6szekrény/fagyaszto R-600a <1 Kina

Homa BCD-327WFJA/B Hiit6szekrény/fagyaszto R-600a <1 Kina

Wanbao BC-92D Hiit6szekrény R-600a <1 Kina
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szénhidrogéneket a szigetelGhab fjasadhoz a késziilék
belsejében...; Ezek az egységek 38 szizalékkal kevesebb
energiat hasznaltak fel, mint az akkoriban hasznalt HFC
modellek..s

A Greenfreeze technologia vilagszerte elérhet6vé valt, és
a legtobb gyart6 mar ratért az alkalmazasara ebben az
agazatban. 2018-ban a Greenfreeze technolégianak
koszonhet6en a CO2-kibocsatas koriilbeliil 9
megatonnaval volt kevesebb a HFC-134a hasznalata
soran keletkez6 kibocsatashoz képest. .z

A Természetvédelmi Vilagalap legjobb tiz terméket
tartalmaz6 terméklistait (WWF Topten) hasznaltuk
annak biztosit4sara, hogy csak az energiahatékonysagi
szabvanyoknak megfelelS termékek keriiljenek fel erre a
listara. A Dél-Amerikaban, Eur6paban és Kindban
gyartott termékeket a megfelel§ Topten weboldalakrol
vettlik at, mig az egyestilt-allamokbeli termékeket az
EIA HFC-mentes hiit6szekrény-vasarloi Gtmutat6jabol
valasztottunk ki, amely az amerikai Energy Star
adatbazis energiahatékonysagi informécioinak
felhasznélasaval késziilt. .,

Igyekeztiink olyan termékeket bevonni, amelyek a
regionalis elérhetGség széles skalajat fedik le kiilonboz6
arfekvést és kapacitasu termékekkel, hogy kiemeljiik a
netto6 nulla értékd termékek elérhetGségét ebben az
alagazatban. A lista haztartési hiit6szekrényeket,
fagyasztokat és hiit6-fagyaszto késziilékeket tartalmaz.

ez az agazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

A héztartdsban hasznalt szénhidrogén hiit6kozegek
tlizveszélyességével kapcsolatos aggalyok mar nem
id6szertiek a jelenleg alkalmazott megfelels tervezési és
kivitelezési jellemzGknek koszonhetGen..s

A szénhidrogének piaci részesedése varhatéan novekedni fog,
mivel a kigali modositas értelmében a HFC-k alkalmazasat
fokozatosan megsziintetik. Az n-butan (R-600) alkalmazasanak
jelenleg foly6 vizsgalata soran megéallapitottak, hogy ez 14%-kal
csokkenti az energiafogyasztést a kis haztartasi hiitGszekrényekben
hasznalt izobutdnhoz képest..»

Mivel a hiitészekrények iranti kereslet csokkenése
nem valdszini, ezen késziilékek
energiafogyasztasanak csokkentése rendkiviil
fontos az agazat karosanyag-kibocsatasanak
csokkentése érdekében.

Haztartasi hiit6 termékek
kovetelménylistaja

+ F-gaz mentes

* EU A + vagy azzal egyenértéki energiacimke
(Energy Star az Egyesiilt Allamokban, 1. fokozat
Kinaban)

+ Méret- és funkciovalaszték, pl.
hiitészekrény/fagyasztoszekrény és csak
hiitészekrény, valamint egy csak fagyasztoval
felszerelt termék

+ Foldrajzi elérhetGség

» A kereskedelemben elérhet6

Hiitészekrény Fagyaszto Regionalis energiacimke Ar

kapacitasa (liter) kapacitasa (liter)

45 A++ 89990 $

342 111 A+ 2900R $

233 60 A++ 19 620 $Arg

201 93 A++ 15999 $Arg

0 81 A+ 15 750 $Arg

185 61 A+++ 360 €

157 0 A+++ 186 €

kapacitas 0sszesen 594 kapacitas 0sszesen 594 USA Energy Star 2874 $
tandsitvannyal

316 157 USA Energy Star 1599 $
tandsitvannyal

344 140 USA Energy Star 999 $
tanusitvannyal

156 74 1. fokozat 2 099 RNB

121 71 1. fokozat 2599 RNB

261 116 1. fokozat 4 299 RNB

92 0 1. fokozat 539 RNB

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES

31




Napjainkban a természetes hlitokozegeket tobb
mint egymilliard haztartasi hitoszekrényben és
az Ujonnan gyartott hitoszekrények 75%-aban

alkalmazzak

A Montreali Jegyz6kdnyv Hiités, Légkondicionalas és Hészivattyuk Miiszaki Opcidinak Bizottsaga az 6zonréteget lebonté anyagokrol szolo
jelentése (2018). 2018. évi értékel6 jelentés. ENSZ Kbrnyezet.

A Montreali Jegyz6konyv Hiitéstechnikai Opciok Bizottsaga
(RTOC) 4ltal meghatarozott lehetéségek a haztartéasi
hiitdszekrények energiahatékonysiganak javitasara:130

* nagy hatéasfoka héceserélék

+ tovabbfejlesztett, alacsony héveszteségii
szekrényszerkezetek és tomitések

« intelligens vezérlés
\ lh + hatékony valtoz6 fordulatszamt kompresszorok
* korszerd szigetelés
+ keresleti oldali menedzsment kezdeményezések.

Az RTOC arra figyelmeztet, hogy a kereskedelmi
forgalomban valé elérhetiségiik ellenére ezen
intézkedések némelyikének tobbletkoltségei
visszafogtak a hatékonyabb hiitészekrény-
technologia széles kori elterjedését.. ..

VISSZA A
TARTALOMJEGYZEKHEZ
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Kereskedelmi hutés

Az dgazat meghatarozasa és hatékore

A kereskedelmi hiités a hiitési lanc szerves része, mivel
lehet6vé teszi a termékek frissen tartasat, mielGtt azok a
fogyasztohoz jutnak. Ezen termékek kozé tartoznak a
szupermarketekben, iizletekben, irodakban,
vendéglatasban és mas kereskedelmi
helyiségekben hasznalt vitrines hiitészekrények és

fagyasztok.

Ez a terméklista csoportaggregatoros kdzponti
rendszereket, kondenzacios hiitéberendezéseket, 6nallo
egységeket és oltbanyag-hiitéket tartalmaz.

Jelenlegi kibocsatas

A kereskedelmi hiitésb6l szarmaz6 karosanyag-
kibocsatasok nagyon sulyos hatidssal vannak a
kornyezetre. A magas GWP értékii HFC-k
alkalmazasa és a magas szivargasi rata egyiittes
eredményeként a kereskedelmi hiités az éves
hiit6kozeg-kibocsatas mintegy 40% -at teszi Kiuigsass

Miutan felismerte a kereskedelmi hiités 6riasi hatasat az
éghajlatra, az EIA 2009-ben elinditotta Chilling Facts
elnevezési kampanyat, amelynek keretében felkérte az
eurdpai szupermarketeket a HFC-k fokozatos kivonasara.

Els6 piaci felmérésiinkbdl kideriilt, hogy a
szupermarketek nem fektetnek be HFC-mentes
alternativakba. A kiskereskeddk altal hivatkozott
legfontosabb akadalyok a koltségek, az
energiahatékonysag és a szakképzett mérnokok hianya. .,
Azonban ahogyan a kézvélemény egyre inkabb felfigyelt a
HFC-hiités szénlabnyoméanak problémajara, a
természetes hiit6kozeg-technologiak elfogadottabbak
lettek.

2010-ben a Fogyasztasi cikkek Foruménak tagjai
hatarozatot fogadtak el arr6l, hogy megkezdik a HFC
hiit6kozegek fokozatos kivonasat és természetes
hiit6kozegekkel valo helyettesitését..

A kereskedelmi hiitéshez kapcsolodoé éves
globalis kibocsatas 474 megatonna CO-=,
amelybdl

koriilbeliil 36 szazalék kozvetlen kibocsatas (a
hiit6kozeg szivargasa miatt), a fennmaradé 64
szazalék pedig az energiafelhasznalashoz
kapcsolédik...; Szupermarketekben a
hiitérendszerek a legnagyobb energiaigényti
berendezések, amelyek a szupermarketek teljes
energiafelhasznalasanak koriilbeliil 60 szazalékaért
felel6sek.135

Az energiafelhasznalas kezelése ebben az agazatban
kulesfontossagu, és a jelen dokumentumban
bemutatott nett6 nulla termékek megoldéast
nyujthatnak ezen a téren.

Azonban az energiafogyasztas csokkentésének
egyik legkonnyebb és legkoltséghatékonyabb
modja az ajtoval ellatott hiité6szekrények és
fagyasztok hasznalata. A Londoni Imperial College
nemrégiben késziilt tanulmanya szerint az ajtok akar
40 szazalékkal is csokkenthetik az energiafogyasztast.s

2014-ben Euroépa feliilvizsgélta az F-gazrol szolo
rendeletét, amely nemcsak a HFC-k hasznélatanak
fokozatos megsziintetését irja eld, hanem az 1. abran
felvazolt kereskedelmi hiitéstechnikai dgazaton beliil
konkrét terméktilalmakat is meghataroz.

A természetes hiit6kozeggel miikodé kereskedelmi
hiit6termékek széles kord bevezetése Europaban az EIA
el6készité munkajarol és az azt kovets ambiciozus
szabalyozasi intézkedésekrdl taniskodik.

Az Egyesiilt Allamokban sokkal lasstibbak a véltozasok;
az EIA nemrégiben készitett értékelése az amerikai
kereskedelmi hiit6agazatrol azt mutatja, hogy az utébbi
években novekszik az atallas mértéke, kiillonosen a
kiskereskeddk egy részének jovoltabol. A legtobb
amerikai kiskeresked6nek azonban még fel kell
zarkéznia ahhoz, hogy a természetes hiit6kozegek széles

kort elterjedése megval6suljon.ss

1. abra: Az EU 2014. évi F-gaz rendeletében meghatarozott, kereskedelmi hiit6termékekre vonatkozo tilalma

2020. januar 1

Tilos forgalomba hozni a 2500 vagy annéal nagyobb GWP-vel rendelkezé
helyhez kotott hiitéberendezések, amelyek HFC-ket tartalmaznak, vagy a
miikddéstik HFC-n alapul, kivéve a termékek 50°C alatti h6mérsékletre
torténd hiitésére szant berendezéseket.

2020. januar 1

Tilos a 2500 tonna vagy annal magasabb GWP-vel rendelkezé HFC-k
hasznalata a 40 tonna COze vagy annél nagyobb felt6ltési méretd
hiit6berendezések szervizeléséhez vagy karbantartisahoz.

2022, januar 1

Tilos forgalomba hozni, a legalabb 150 GWP-vel rendelkez6 HFC-ket
tartalmaz6 kereskedelmi hiitGszekrényeket és fagyasztokat (hermetikusan
lezart berendezések).

2022. januar 1

Tilos forgalomba hozni, a legalabb 40kW kapacitas, kereskedelmi céla
csoportaggregatos kozponti hiitérendszerek, amelyek 150-es vagy annal
nagyobb GWP-vel rendelkezé fluortartalmu tiveghazhatasu gazokat
tartalmaznak, vagy ilyen gazokkal miikodnek, kivéve a kaszkadrendszerek
fels6 fokozata hiit6korét, amelyekben 1 500-nél kisebb GWP-vel rendelkezé
fluortartalm iiveghazhatasa gazok alkalmazhatok
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Csoportaggregatoros rendszerek

A legtobb szupermarket csoportaggregatoros rendszert
hasznél, amelyben a kompresszor egységeket a
vitrinektdl tavol, egy géphazba telepitik.

Ezek a rendszerek gyakran nagy hiit6kozegtoltettel és
hosszu cs6vezetékrendszerrel rendelkeznek, és ezért a
HFC-ket hasznél6 hagyomanyos rendszerek szivargasi
aranya gyakran magas. Példaul az Egyesiilt Allamokban
egy tipikus szupermarket hiitérendszere koriilbeliil

2000 kg HFC-t tartalmaz; ennek koriilbeliil 25 sz4zaléka
szivarog el évente, ami évente csaknem 2000 tonna COz2-
kibocsatasnak felel meg a HFC-404A-t hasznalo
rendszerek esetében (GWP 3922).,

Ez az agazat a netté nulla kibocsatas felé halad?

Eurépaban a HFC-k centralizalt rendszerekben
val6 hasznalatanak korlatozasara hozott
intézkedések felgyorsitottak a természetes
hiit6kozeg-alapt centralizalt rendszerek
fejlesztését. Ezek koziil a CO:= a legnépszertibb,
de emellett alacsony toltetmennyiségi
ammoniat, szénhidrogént és CO:z kaszkad
rendszert hasznal6 kozvetett rendszereket is
alkalmaznak.

2020-ig t6bb mint 35 000 transzkritikus COz -t hasznal6
csoportaggregatoros rendszer kertilt hasznalatba. A 2. abra
mutatja ezek foldrajzi elterjedését. ..o

Tekintettel a manapsag miikod6 csoportaggregatoros COz2 -
rendszerek oriasi szamara és a rendszerek gyakran egyedi
kialakitasara, ehhez az alagazathoz nem lehetett terméklistat
késziteni.

Ehelyett készitettlink egy egyszeri atmutato6t, amely kiemeli a
csoportaggregatoros CO2 hasznalo6 kereskedelmi hiitérendszer
bevalt gyakorlatanak egyes elemeit, és azt, hogy hogyan lehet
biztositani a rendszer optimalis energiahatékonysagat.

2. abra: A CO2-t haszndld transzkritikus telep Aések szama vildgszerte 2020 juniusatd.

June 2020

CANADA

UNITED STATES

CO; transcritical installations in the world

shecco 3%

100 |z

34

Kérnyezeti Vizsgalati Ugynokség



Ha a szupermarketek hiitdszekrényei ajtokkal
vannak ellatva, akar 40%-kal is csokkenhet az
energiafelhasznalasuk

Hart és mtsai (2020). ,Az éghajlat felmelegedésének hatasa az Egyesiilt Kiralysag kiskereskedelmi élelmiszer-h(itérendszereire: Ajanlasok az ipar

szamara.

’

Utmutatd a nettd nulla CO2 csoportaggregatoros rendszerekhez

A rendszer megvalasztasa a telepités helyének
kornyezeti h6mérsékletétdl fligg. A magasabb
energiahatékonysag elérése érdekében sok
csoportaggregatoros rendszer transzkritikus ciklusban
hasznalja a COz -t. Hideg és mérsékelt éghajlaton a
boosterek és a parhuzamos kompresszio hasznalata
koltség- és energiahatékony megoldast jelenthet.4:

A CO2 hasznalatanak el6nye, hogy lehet6vé teszi a
hévisszanyerést, amely felhasznalhato az iizlethelyiség
melegviz- és flitési sziikségleteinek fedezésére. Egy
dan szupermarketben végzett esettanulmany

kimutatta, hogy miutan a gazfiitéses rendszert CO2 -
rendszerb6l szarmazé hévisszanyeréssel
helyettesitették, sikeriilt a szupermarket teljes fiitési
igényét biztositani, és a h6visszanyerés megtériilési
ideje kevesebb mint 6t honap volt....

A meleg éghajlaton hasznalt CO= -rendszerek
energiahatékonysaga ejektorokkal és adiabatikus
hiitéssel javithato. Az ejektorok segitenek csokkenteni
a tagulasi veszteségeket, az adiabatikus hiités pedig
csokkenti a kornyezeti h6mérséklet hatasat forro
napokon azaltal, hogy a leveg6bol szarmazo hét

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES

elnyeli, ezaltal biztositva az optimalis koriilményeket a
rendszer miikodéséhez..,; Miutan a torokorszagi Kurtkoy-ben
talalhat6 Carrefour Express adiabatikus hiitéssel ellatott CO2
-rendszer hasznalatéra tért at, 15 szazalékos
energiahatékonysagi novekedést jelentett. ...

A COz2 -csoportaggregatoros rendszerek, kiillonosen a forrd
éghajlatra alkalmas rendszerek innovacios iiteme gyors.

A hiit6berendezés-gyart6 Epta a kozelmultban mechanikus
alhtit6t adott hozza meglév6 csoportaggregatoros COz2 -
rendszeréhez, mivel allitasa szerint ez lehet6vé teszi a
végfelhasznalok szamara, hogy hatékonyan miitkodtessék
CO:2-hiitérendszereiket barmilyen éghajlaton, még 40°C-nal
(104°F) magasabb hémérsékleten is.us

A szupermarketek hiitési igényei 0sszetettek lehetnek, és
nagymértékben valtozhatnak régionként és iizletenként.
Ebben a rovid atmutatoban nem sorolhattunk fel minden
lehetGséget; tovabbi informaciokért és esettanulmanyokért
olvassa el az EIA és a shecco miiszaki jelentését a
szupermarketek altal hasznalt HFC-mentes hiités
energiahatékonysagarol. e
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Kondenzacioés hiitéberendezések

A kondenzacios hiitéberendezések altalaban kozepes és kis
iizletekben taldlhatok, példaul kisboltokban,
kiszolgaloteriileteken, hiit6hazakban, gyorséttermekben,
barokban és éttermekben.

Ezek lehet6vé teszik, hogy a csoportaggregatoros
rendszerhez képest kisebb szam1 vitrin csatlakozzon a
rendszerhez, kevesebb helyet igényelnek és altalaban
konnyebben telepithet6k. Torténelmileg azonban hasonl6
szivargasi aranyokkal kiizdenek, mint a
csoportaggregatoros kozvetlen rendszerek.

Kondenzacioés hiitéberendezések

terméklistaja

+ F-gaz mentes

+ A lista tartalmaz mind alacsony hémérsékletd,
mind kozepes h6mérsékletli alkalmazasokhoz
tervezett egységeket

A regionalis elérhet&séget prioritasként kezeltiik

+ Kiemeltiik a legenergiahatékonyabb termékeket,
amelyek megfelelnek az Egyesiilt Kiralysag
energiatechnologiai listaja altal el6irt
kritériumainak, de ezek mellett mas termékeket is
bemutatunk a nagyobb hozzaférhet6ség
figyelembevételével.

* A kereskedelemben elérh,3,56+et6

+ Gyartonként egy termék

8. tablazat: Kondenzdcids hitdberendezéesek terméklistga

ez az agazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

A Carrier és a Panasonic két CO2 terméke megfelel az Egyesiilt
Kiralysag energiatechnologiai listaja altal elGirt hatékonysagi
kovetelményeknek, amelyek magas minimélis
energiahatékonysagot irnak el§ a termék teljesitményének és
tizemi h6mérsékletének fliggvényében. Ezek mellett mas COz -
vel m(ikods kondenzacios hiit6berendezések is szerepelnek a

listan.

A CO:2 a HFC-alapa kondenzacios
hiité6berendezések népszerii alternativajanak
bizonyul, és Japan az élen jar a technolégia
alkalmazasaban. 2017-re tobb mint 8 500 CO=
kondenzacios hiit6berendezést hasznaltak
orszagszerte..,

A Lawsons japan kiskereskedelmi halézat 27
szazalékos energiahatékonysagi novekedést
jelentett a HFC-egységekhez viszonyitva..s A

Lawsons

tamogatta a technolégia elterjedését Indonéziaban, és
segitett a CO2 kondenzécios hiitéberendezések telepitésében
Jakartaban.., 2017 Ota az eurdpai vallalatok szintén elkezdték
alkalmazni ezt a technologiat; a berendezéseket gyarto
Panasonic 600 CO2 kondenzacibs hiitéberendezés
értékesitésérdl szamolt be az elmilt két évben..s

A lista tartalmaz szénhidrogén kondenzacios
hiit6berendezéseket is. A tlizveszélyesség miatti aggodalom
propant (R-290) vagy propént (R-1270) hasznal6 kozvetett
kondenzécios hiit6berendezések kifejlesztését eredményezte
Eur6paban, amelyek energiahatékonysaga akar 30 szézalékkal
is magasabb lehet..s:

A nett6 nulla kondenzacios hiit6berendezések egyre
népszeriibbé valnak Eurdpaban és Japanban, és egyes gyartok
hajlandoak globalisan exportalni ezeket. A hozzaférést
befolyasolhatja a CO2 kondenzacids hiitéberendezések
magasabb kezdeti koltsége.

A vallalat A termék megnevezése Hémeérséklet Hiitokozeg Hiitékozeg
neve -tartomany GWP
Carel HECU Kozepes hGmérséklet R-744 1
Panasonic OCU-CR200VF5 Kozepes és R-744 1

& OCU- alacsony

CR200VF5SL hémérséklet
Danfoss Optyma™ NL9CNXNo Kozepes homérséklet R-290 <1
Emerson Copeland™ EazyCool CO2 Kozepes h6mérséklet R-744 1

egység
Mitsubishi Heavy C-puzzle HCCV2001M Kﬁzepes és R-744 il
Industries alacsony

hémérséklet
Huayi Cubigel® CNPT 14RA N Ko6zepes hGmérséklet R-290 <1
Tecumseh HBP AE4460UH-FZ Kozepes hmérséklet R-290 <1
Carrier QuietCO20L 2S Alacsony h6mérséklet R-744 1
Embraco UNT6222U Kozepes hémérséklet R-290 <1
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COP/SEPr MT

COP/SEPr MT

Foldrajzi elérhetéség

Képzés elérhetdsége

1,76 1,54 Vilagszerte Fizikailag elérhet6 minden Carel leanyvallalattal
rendelkezd régioban, és virtualisan tavoli
hozzéaféréssel

3,83 1,92 Legalabb Euré6pa, Japan nem ismert

Nem elérhetd 1,25 Vilagszerte nem ismert

DI KR Nem elérhetd Legalabb Eur6paban, de Képzést nytjthat aacheni laboratériumukban vagy
potencialisan vilagszerte kérésre helyben.
1,85 0,96 Japan Szervizelési és karbantartéasi
szeminariumokat tartanak Japanban.
3.08 Legalabb Eurdopa nem ismert
1.38 Vilagszerte A Tecumseh Egyetem R-290-el kapcsolatos
képzési programjanak részeként szamos
fizikai és virtudlis képzést tartottak.
3,41 1,46 Vilagszerte A helyszinen a franciaorszagi gyarukban vagy terepen
1,66 Europa nem ismert

TERMEKLISTA A NETTO NULLA HUTES
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Beépitett aggregatoros hiitéegységek
terméklistaja

Kritériumok

» F-gaz mentes

* Mivel a bemutatott termékek kiilonb6z6
hémérsekleti tartomanyokat fednek le, az
energiafogyasztas alapvonalat nem lehet
meghatarozni

» A kereskedelemben elérhet§

+ Gyartonként egy termék

9. tablazat: Ondlld hitdegységek termeklistda

Beépitett aggregatoros hiitéegységek

A beépitett aggregatoros hiitGegységek zart rendszert
képeznek. Ez az aladgazat szamos terméket tartalmaz, példaul
jégkrém-fagyasztokat, jéggépeket, aruértékesité automatakat
és vitrineket.

Zart rendszerként nem igényelnek bonyolult telepitést, ezért
plug-in egységeknek is nevezik Gket.

E rendszerek legfébb el6nye, hogy a kezdeti koltségek
alacsonyabbak, és a karbantartas konnyebb, mint a
csoportaggregatoros rendszerek esetében, valamint
meghibasodéas esetén lehetséges egyetlen 6néall6 szekrény
kicserélése.

Masrészt a f6 hatrany az, hogy a kondenzator héje
kozvetlentil az értékesitési teriiletre aramlik,

Fiiggoleges egységek

Gyarto A termék neve A termék tipusa Hiitékozeg
Staycold International HD1140-HC Dupla csuklés ajtoval R-290
rendelkez6 fliggéleges hitd
(plug-in)
Novum Overseas Ltd Panama Green Ajtéval rendelkezé fiiggéleges hiitd R-290
(plug-in)
Carrier Commercial Optimer® 1348 LG Hiitéberendezés  pjug-in fiiggbleges vitrines R-290
Refrigeration hitészekrény
JBG2 Garmo Multideck / RDGA-1250-L4 Fuggoleges vitrines hitészekrény 5008
3M1-1-R600A-DVO-I13Z
Docriluc HM-6-100 Fuggéleges vitrines hiitészekrény R-290
Liebherr SFT 1223 Flggéleges vitrines fagyaszt6 R-290

vizszintes egységek

Gyarto A termék neve A termék tipusa Hiit6kozeg
Carrier Commercial EasyCube Hiitéberendezés Plug-in kiszolgalo pult (vizszintes) R-290
Refrigeration

Novum Overseas Ltd Grand Cayman Nyitott polcos szekrény (plug-in) R-290

Arneg Sendai 2 Island Island, plug-in (vizszintes) R-290
Liebherr STs 872 Univerzalis hiitélada R-290

Novum 601L (vildgitdegység nélkiil) Vizszintes vitrines fagyaszté R-290

AHT Cooling systems MONTREAL 250 (U) Univerzalis hitélada R-290
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a szupermarket tovabbi héterhelését okozza, ami
potencidlisan megnoveli az ennek mérsékléséhez
sziikséges légkondicionalashoz kapcsolddo koltségeket
és kibocsatasokat. Ezt a problémat vizkorrel és 6nallo
vizhtitéses egységekkel lehet megoldani, amint azt a
kovetkez6 alfejezet targyalja.

Ez az 4gazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

A szénhidrogének, mint példaul a propan (R-290) és az
izobutan (R-600a), a HFC-alapua rendszerek nett6 nulla
kompatibilis alternativai. Ezek elérhetGsége jo, hiszen a
nett6 nulla termékek vilagszerte kaphatok. 2019-ben
tobb mint harommillié szénhidrogénnel miikodoé

Az EIA megvizsgalta a Természetvédelmi Vilagalap vitrines hiit6szekrény volt elérhet6 a vilagpiacon..:

Euro6pai Unids Topten listdit, és azonositotta a

leginkabb energiahatékony F-gézmentes, mind kizepes, A gytilékony hiit6kizegekkel miikads hiitéberendezések (IEC

mind alacs?ny,?omer,seklet@ valq_he}szpalatra 60335-2-89) 2019 méajusaban elfogadott fokozatos frissitései
alkalmas,/fuggoleges és vizszintes 6nll6 lehetdvé teszik az A3-as tlizveszélyes hiit6kozegek (példaul
berendezéseket. szénhidrogének) toltési méretének 150 g-r6l 500 g-ra valo
novelését a kereskedelmi hiitésben. Ennek varhatoan pozitiv hatasa

Sajat kutatasaink alapjén kiegészitettiik ezeket a lesz a piacon elérhet§ szénhidrogén-modellek skalajara.

listakat, feltiintetve a termékek szélesebb régiokban vald
hozzaférhetGségét. Az energiafelhasznélast a napi
elfogyasztott kilowattéraban (kWh/nap) fejezziik ki. Bar
ez segithet a termékek 6sszehasonlitasdban, az
energiafelhasznalast befolyasolja a hiit6szekrény
miikodési h6mérséklete és az egység méretei is.

Hiitokozeg Hémérséklet Energia Foldrajzi elérhetéség

GWP tartomany (kWh/nap)

<1 +1°C - +5°C 3,18 Vilagszerte

<1 -25°C - -18°C 12,52-18,78 Eurépa, Japan, Dél-Afrika, USA, Kanada
<1 -1°C - +5°C 12 Eurépa, Kozel-Kelet, Afrika

<1 0°C - +2°C 4,90 Vilagszerte

<1 -1°C - +5°C 4,54 Vilagszerte

<1 -23 ° C és -18°C kozott 8,90 Eurépa

Hiitokozeg Homérséklet Energia Foldrajzi elérhetéség

GWP tartomany (kWh/nap)

<1 -1°C - +5°C 3,81 Europa, Kozel-Kelet, Afrika

<1 -25°C - -18°C 415 Eurépa, Japan, Dél-Afrika, USA, Kanada
<1 0°C- +2°C 8,95- 8,77 Vilagszerte

<1 -18...- 23°C/+1...+7°C 4,44 Eurdpa

<1 -18...-23°C 3,19 Eurdpa

<1 -18 ...-23°C /-1 ... +2°C 6,60 Eurdpa
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Vizhiitéses 6nallé hiitéegységek

A vizhiitéses kondenzatorral szerelt beépitett
aggregatoros hiitéegységek megoldjak a
hagyomanyos beépitett aggregatoros rendszerek
altal az iizlettérbejuttatott h6folosleg
problémajat Ggy, hogy ezt hiitévizkor
segitségével elszallitjak.

A csovekben 1év6 vizet az iizleten kiviil elhelyezett
folyadékhtit6 vagy szaraz hiité tarthatja hidegen. A
beépitett aggregatoros egységek és a folyadékhiitck
hiitésére szénhidrogén hiit6kozegek hasznalhatok.
Ennek a technoloégianak az az el6nye, hogy egyesiti a
hagyomanyos 6nall6 egységek rugalmassagat és alacsony
karbantartasi igényét az altaluk termelt t6bblethd nélkiil,
igy nagyobb iizletekben is alkalmazhatd, valamint az
alacsonyabb héleadasi hémérséklet elérésével jobb
hatékonysagot biztosit.,

Ez a kiskereskedelmi hiités viszonylag Gj
megkozelitése. 2019-t6l vilagszerte tobb mint 2
500 szénhidrogénnel miikodo vizhiitéses
rendszert hasznalnak.153

A termékek elérhetGsége korlatozott volt. A listan
szerepl6 egyes termékek kizarolag vizhtitéses 6nalld
hiitéegységek, mig masok teljes integralt rendszert
tartalmaznak. Ez a lista a vilagszerte elérhet6 F-
gazmentes termékek skalajat mutatja be.

Vizhiitéses 6nall6 hiitGegységek terméklistaja

Kritériumok

+ F-gaz mentes
* A kereskedelemben elérhetd

. Az energiahatékonysag Osszehasonlitasa a
hémérséklet-tartomany, az egységek felépitése és a
valtozatos kapacitasok miatt nem lehetséges.

10. tablazat: Vizhitéses ondlld hitdegysegek terméklistgja

Ez az agazat a netté nulla kibocsatas felé halad?

Noha a piacon elérhet6 opcidk kore korlatozott, Afrika kivételével a
legtobb régioban megfelels az egységek elérhetésége.

A shecco 2019-es felmérése szerint ez a vizkor-technologia egyre
népszertibb Azsiaban, tekintve, hogy alkalmas a meleg éghajlaton
val6 alkalmazasra, gyorsan telepithetd és alacsonyabbak a
karbantartéasi koltségei.is,

A Carter berendezésgyart6 vizhiitéses rendszerét 2011 6ta hasznalja az
Egyesiilt Kiralysagbeli Waitrose kiskereskedelmi halzat

Gyartoé A termék neve Hiitokozeg Hiitékozeg
GWP

Carel HEOS R-744 1

Carel HEOS R-290 <1

Hussmann microDS R-290 <1

Freor Hydroloop R-290 <1

Epta GranVista Integral Waterloop R-290 <1
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ahol a hiit6korbdl szarmazo6 hulladékhét helyiségfiitésre
hasznéljak, ami boltonként évi 65 000 fonttal cs6kkenti a
fenntartasi koltségeket..s; Ezenkiviil a gyarto jelentése szerint az
Ausztralidban hasznalt szénhidrogénnel mkodd vizhiitéses
onallo hiitegységek energiateljesitménye 16 szazalékkal jobb
volt, mint a hasonl6 HFC modelleké..s

»
] ‘
| -

Sajnos nem tudtunk részletes informaciokat szerezni errdl a 3 d

termékrél, ezért nem szerepel a listan.

Hémeérséklet Foldrajzi Képzés elérhetésége
-tartomany elérhetéség

Kozepes és alacsony hémérséklet Vilagszerte

Fizikailag elérhet6 minden Carel
leanyvallalattal rendelkez6 régidban, és
virtualisan tavoli hozzaféréssel

Kozepes és alacsony hdmérséklet Vilagszerte Fizikailag elérhetd minden Carel
leanyvallalattal rendelkez6 régidban, és
virtualisan tavoli hozzaféréssel

Nem talalhat6 informécio Legalabb Eszak-Amerikiban Nem ismert

Kozepes és alacsony hémérséklet Eurépa, Aruba, Nincs

Azerbajdzsan, Fiilop-
szigetek
-1°C - +5°C Nem ismert

Eurdpa, Csendes-6ceani-
szigetek és Latin-Amerika
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Oltéanyag-hiitok

terméklistajanak kritériumai

» F-giz mentes

A kereskedelemben elérhet6

Napelemmel és halozati arammal mikodo

T6bb méretben

11. tdblazat: Oltdanyag-hdtdk terméklistgja

Oltéanyag-hiitok

Az oltdanyagok és bizonyos gyogyszerek pontos hiitési
hémérsékleten tartasa elengedhetetlen a hatékonysaguk
biztositasahoz.

Az oltéanyag-hiit6k csatlakoztathatok az aramkorhoz, illetve
olyan helyeken, ahol korlatozott a hozzaférés megbizhato
tapegységekhez, a napenergiaval mikodo hiit6szekrények
létfontossaguak lehetnek.

Jelenleg a legtobb oltdanyag-hiit6 koriilbeliil +2°C és

+8°C kozotti h6mérsékletre hiit, bar egyes modellek esetében ez
eltérd, hogy megfeleljenek bizonyos oltdanyagok és gyogyszerek
specifikus h6mérsékleti igényeinek.

(kiilonbozé vallalatok)

Gyarté A termék neve A termék tipusa Hiitokozeg Hiitékozeg
GWP
B Medical Systems Ultra16 SDD Oltéanyag-h(ité - SolarChill R600a <1
Coolar Coolar Haztartasi hiitészekrény; R718 1
oltéanyag-h(itd
Dulas Limited VC88SDD Olt6éanyag-hiit6 R600a <1
Godrej Appliances GVR 50 DC Laboratériumi R600a <1
hiitészekrény (oltbanyag-
hiitésre is alkalmas),
SureChill
Haier HTCD-90 Fagyasztoval kombinalt R600a <1
SolarChill oltéanyag-htits
PHC Holdings MPR-S300H-PA Gyogyszerészeti hiitGszekrény R600a <1
Corporation (PHCbi)
Sure Chill licenc SureChill GVR9q Lite Laboratériumi R600a <1

hiitészekrény (oltbanyag-
hiitésre is alkalmas),

SureChill

TemPure Scientific 153 Oltéanyag-hiitészekrény 40°F Olt6éanyag-hiit6 R290a <1
R290 szénhidrogén hiit6kozeggel
és csuklos iivegajtoval

Vestfrost Solutions VLS 024 SDD SolarChill oltéanyag-htité R600a <1

Zero Appliances SDD Ref. Zero ZLF30DC SureChill oltbanyag-hiité R600a <1
Eo003/055
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Ez az agazat a netté nulla kibocsatas felé halad?

A listan szerepl6 tobb termék a Solarchill technolégiat
hasznalja, amelyet a Greenpeace és az uNEP fejlesztett
ki 20 évvel ezel6tt, izobutan (r-600a) hiitékézeggel,
napenergiat hasznalva energiaforrasként.

A technologiahoz valé szabad hozzaférés biztositasa
tobb mint 100 000 egység telepitését tette lehetévé

vilagszerte arammal nem rendelkezé helyszineken.:s

Egyes Solarchill termékek akkor is miikddnek, ha a

napelemek nem képesek energiat nyerni: példaul a B
orvosi rendszer oltéanyag-h(itje akar egy hénapig is

az aramellatas nélkiil is képesek jelentGs ideig megtartani a
hideg hémérsékletet. Csatlakoztataskor a hiité lefagyasztja a
vizet, és igy az aramkorrdl valo levalasztasa utan tovabb hiiti a
gyogyszereket. A kozelmultban a Coolar kifejlesztett egy 1j,
napenergiaval miikodd parologtatd oltbanyag-hiit6t, amely
vizet hasznal hiit6kozegként..ss

képes mikodni Gjratoltés nélkdl. A Surechill rendszerek

Aramforras Térfogat Energiafogyasztas, Foldrajzi elérhetéség
(liter) kWh/nap
Napenergia - Auton6mia: 20 nap 16 Nem talalhat6 Vilagszerte
+43°C-on, egy honap +25°C-on
Napenergiaval miikod6 90 Nem talalhato Vilagszerte elérhet6 prototipus
Napenergival miikodik; Fagyas 88 3,5kWh/m2/nap Vilagszerte
elleni védelem és kiterjesztett, +5C és
+43C kozotti miikodési tartomany.
Halozati dramellatas, de ,az 50 0,85 kWh/24 6ra India, Fidzsi-szigetek, Niger, Nigéria,
Egészségiigyi Vilagszervezet altal Kamerun, Papua Uj-Guinea
jovahagyott, aram nélkiil tobb mint
12 napig, 43°C-os kornyezetben,
aktiv hiitést biztosit6 késziilék.”
Napenergiaval m(ikodd 37,5 3,5kWh/m2/nap Nem talalhat6
Hélobzati aramellatéas 345 Nem talalhato Legalabb USA; mas modellek Japanban
elérhet6k
Halozati Aramellatas, de ,az 99,5 1220 kWh/24 6ra Vilagszerte
Egészségiigyi Vilagszervezet altal
jovahagyott, aram nélkiil tobb mint
12 napig, 43°C-os kornyezetben,
aktiv hiitést biztosit6 késziilék.”
Hélobzati aramellatas 424,75 Nem talalhato Legalabb az USA-ban
Napenergiaval mikodd 25,5 3,5kWh/m2/nap Afrika, Délkelet-Azsia és Latin-Amerika
Napenergiaval mikod6 27 3,5kWh/m2/nap Nem talalhato
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Ipari hités

Az ammonia és a CO2 kombinalasa egy kaszkad
rendszerben lehet6vé teszi az ammonia toltetének az
eredeti toltet koriilbeliil 10%-ara vagy kevesebbre valo
csokkentését..s:

Az agazat meghatarozasa és hatékore

Az ipari hiités magaban foglalja az élelmiszer-
feldolgozashoz sziikséges hiitést, a termékek kornyezeti
vizsgalatat és a hiitve tarolast. Ez a hiit6lanc szerves része,

és a leggyorsabban novekvé hiitéstechnikai dgazat.s Jelentds atfedés van az ipari hiitésben, illetve a

kereskedelmi és ipari légkondicionalasban hasznéalt
folyadékhit6k kozott; a legfontosabb kiilonbség a

Az ipari hiités legnagyobb végfelhasznaldja az élelmiszer- folyadékhtiték {izemi hémérséKlete.

és italagazat, amelyet a gyogyszergyarak kovetnek, mivel
sok gyogyszer gyartasa és tarolasa specialis h6mérsékleti
tartomanyt igényel.

Egyéb alkalmazasi teriiletek a gazcseppfolyositas és a
jégpalyak. P A
Az ipari hiitérendszereket gyakran egyedi tervezési A hute§1 lanco.l.< ?le:ngedhetgtlenek az élelmiszer-
kovetelmények alapjan készitik, mint példaul megszakitas Pazar!as elkeru}eseben, tek’lntvg, hogy az ..
nélkiili méikodés és hiités hémérséklet-érzékeny clslhantoene & iy 1 seizlda magyitiae
folyamatok mellett. Az ipari hiitérendszerek gyakran wlagszerte anem n}egfglelo h}}tgla}ncok LSELELS SO .
hasznélnak folyadékhtit6ket. A Montreali JegyzGkonyv ennél n’lagasabb ardnyi a fejlods és a feltorekvd
Hiitéstechnikai Opciok Bizottsaga szerint az ammonia gazdasagokban.162

alacsony tiizveszélyessége és kivalo energiahatékonysaga
miatt hosszt évek 6ta a legnépszeriibb hiit6kozeg. o

A hiit6lanc hiit6hazak halozataval biztositja az
élelmiszerek frissen tartasat a farmtol a tanyérig.

A hiit6lanc-szolgaltatasok iranti kereslet
fellendiilt, kiilonosen a fejl6d6 orszagokban. A
jelentések szerint példaul Kina hiitési
lancszektora évente 25 szazalékkal novekszik;
2017-ben 75 millidrd USA dollar értékd forgalmat
bonyolitott. w;

Az ammonia toxicitasa miatt elGirt biztonsagi
kotelezettségek minimalizalasa érdekében alacsony toltetdd
ammonia rendszereket fejlesztettek ki, és megnétt az
érdeklédés a CO2 -alapu rendszerek irant. 2019-ben tébb
mint 4000 alacsony toltetli ammonia-1étesitmény volt
hasznélatban; A 3. abra mutatja ezek foldrajzi eloszlasat.

3. abra: Alacsony ammonia-tdtdttségd berendezések a vildgon 2019-ben. A shecco jovoltabd

Low-charge ammonia installations around the world, 2019
shecco 3}.
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2030-ig az ipari hités lesz a
leggyorsabban novekvd hitéstechnikai
agazat

The Economist Intelligence Unit, (2019). ,A hiités alapszabalya: A jév6beni hiitési igények méretének és forrasanak elbrejelzése.”
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Ipari hiitéstechnikai termékek 1 Kritériumok

+ F-giz mentes

A kereskedelemben elérhetd

Gyartonként egy bejegyzés

12. tablazat: Ipari hitdk terméklistga

Sok rendszer egyedi igények szerint keriilt legyartasra, és az
egyes felhasznéalasi modok altal timasztott hiitési

kovetelmények jelentGsen kihathatnak a rendszerek

teljesitmény-tényezGjére.

A termékek energiahatékonysagi mutatbira (EER, COP)
vonatkozo szabvanyositott informaciok gyakran nem alltak
rendelkezésre. Ezért ezzel a terméklistaval meg szeretnénk
mutatni az F-giz mentes alternativak skalajat, amelyek széles
hiitési tartomanyban hasznalhatok. Minden Eur6paban
gyartott hiitének meg kell felelnie az Ecodesign iranyelvnek.

Gyarto A termék neve A termék tipusa Hiitokozeg Hiitékoze
g GWP
Advansor SteelXL CO: Gyorsitd R744 1
Aqua R290 szénhidrogén propangiz Léghtitéses folyadékhit6 R290 <1
folyadékhiit6k
Azane Azane Freezer AF290E Kozvetlen ammonia rendszer R717 0
CIMCO EcoChill Csavarkompresszoros folyadékhtit6 R717
Compact CombiChiller MCL 100-10E Vizhiitéses folyadékhiit6 R290, R600 <1
Kaltetechnik
Enex Yukon Ejector 4-230 Léghtitéses, kétiranyt folyadékhiit6 R744 1
Frick (JCD) PowerPac packaged ammonia chiller Vizhiitéses, csavarkompresszoros R717 0
PAC 316 folyadékhiitd
GEA BluGenium 900 Vizhiitéses, dugattyus folyadékhtit6 R717 0]
Intarcon SL Ammolite MWW-MPM-41801 Léghiitéses, félhermetikus R717 1
csavarkompresszoros
folyadékhiité
Mayekawa NewTon R-8000 Kaszkad R717, R744 0,1
Sabroe (JCI) ChillPac 116 E-C Vizhiitéses, kétiranyt R717 0
folyadékhtité
SCM Frigo Booster Industrial MWT CO2Booster R744 1
Secon STRATOS VP4-2-2070-12-LN LT Légh(itéses, félhermetikus R290 <1
csavarkompresszoros
folyadékhiits
Teko ROXSTAindustrial CO:z Booster R744 1
Zudek airmatik® airs Léghtitéses, csavarkompresszoros ~ R717 0
folyadékhtité
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Ez az agazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

A terméklistan viz- és léghititéses folyadékhtit6k
szerepelnek, kiillonféle kompresszortipusokkal, kozepes
hémérséklet (-25°C feletti h6mérséklet) és alacsony
hémérséklet (-25°C alatti h6mérséklet) eléréséhez. A
legnépszertibb hiit6kozeg az ammonia, bar a szén-
dioxid és a szénhidrogének szintén hasznalatosak. Az
alacsony hémérsékletek eléréséhez a folyadékhtit6kben
propangazt

és ammoniat alkalmaznak. A listan olyan berendezések

A nett6 zéro6 ipari hiit6rendszerekhez valé hozzaférés jo, mivel
szamos gyarto6 kiilfoldre is értékesit.

Az ammonia nagy rendszereken hatékony, és sok éve
hasznélatban van. Annak biztositasa, hogy a rendszerek
karbantartasat a megfelel$ gyakorlattal rendelkezé mérnokok
hajtsak végre, valamint ennek soran a biztonsagi
rendszabalyok betartésa kritikus fontossagu az egészség
megdbrzése szempontjabol. A listan szerepld gyartok tobb mint
fele képzést is biztosit online, vagy személyesen is.

is szerepelnek, amelyek szén-dioxidos booster
rendszerrel, valamint ammoniés kaszkad rendszerrel

miikodnek.
EEr/ COP Hiitoteljesitmén Hémérséklet Foldrajzi elérhetdség Képzés
y (kW) -tartomany elérhetésége
Nem talalhat6 700 kW-ig -30°C - -8°C Eurbpa A vasarlo telehelyén, online
vagy az Advansor képzési
kozpontjaban
Nem talalhat6 20-210 -40°C - +25°C Egyesiilt Kiralysag, de tovabbi Nem ismert
piacokra is nyitottak
n.a 289,2 -22°C Vilagszerte A helyszinen, vagy skociai
telephelyiikon. Az online
oktatasi anyagokat jelenleg
fejlesztik.
COP:4,0 280-3500 -40°C - +7°C Vilagszerte Van
EER:2,96 45,2 -10°C - +20°C Legalabb Eurépaban Nem ismert
EER: 1,73 185,4 -25°C - +10°C Vilagszerte Van
COP:4,1 664,3TR -8°C - +4,4C Féként az amerikai foldrészen Van
(2335,2 kW)
EER: 5,5 810 -15°C - +18°C Vilagszerte ?
EER:4,75 362,9 -30°C to 0°C Eurdpa, Dél-Amerika, Afrika Van
EER:2,25 270 -30°C--20°C Japén és a Csendes-Ocedni- Japan és a Csendes-Oceani-
szigetek, Eszak-Amerika, szigetek, Eszak-Amerika,
Dél-Amerika, Eur6pa, Kozel- Dél-Amerika, Eur6pa, Kozel-
Kelet Kelet
COP 729 -25°C - +7°C Vilagszerte Nincs
(teljesitményté
nyez6): 3,3
Nem talalhato 450-ig Kiilonb6z6 Vilagszerte Nem ismert
EER:1,53 80 -25°C Vilagszerte, ha megfelel Képzési programok
partnereket taldlnak németiil és angolul
Nem talalhat6  490-ig -30°C--5°C Vilagszerte, ha megfelels Személyesen a véllalat
partnereket talalnak székhelyén, egyébként
online
EER:2,88 750 -35°C - +7°C Vilagszerte Nem ismert
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Az agazat meghatarozasa és hatékore

A szallitmanyhiités a htitési lanc szerves részét
képezi. Ennek soran a termékeket két tetszoleges
pont kozott ellendrzott h6mérsékleten mozgatjak.
A szallitmanyhiités berendezései alkalmasak a romlando
termékek hidegen tartasara. Ilyenek pl. a vakcinak,
gyogyszerek, vér, élelmiszerek, italok és viragok.
Megbizhatonak kell lenniiik, csakis igy biztosithato a
szallitott termékek biztonsaga és eltarthatdsaga.

A listaban felsorolt egyik alszektor a koziti széllitas,
amely a hiit6kamionokat és -potkocsikat is magaban
foglalja. A masik alszektor a vizi szallitmanyhtités,
amelybe a hajon szallitando hiitkonténerek, és a hajok
fedélzetén 1év6 hiitéegységek tartoznak.

Jelenleg a vilagon koriilbeliil 2,7 milli6 szallitmanyhité
és 1,1 milli6 hiit6konténer van hasznélatban. Ezek a
szamok 2050-re eldrelathatolag 3,5, illet6leg 2,8 milliéra
ndének, bar ez sokkal magasabb is lehet, mivel egyes
becslések szerint mindkét érték a jelenlegi triplajat is
elérheti.164

Mivel a hiitve szallitasra a jovében jelentésen
megnd az igény, siirgGsen tenni kell valamit a nett6
nulla kompatibilis termékek kifejlesztésére.

A leggyakoribb széallitmanyhtit6k kompresszoros
berendezések,

HUTOTT KAMIONOK ES POTKOCSIK
LISTAJA

Kritériumok

+ F-gaz mentes

» A kereskedelemben elérhet6

13. tablazat: Hdtcit kamionok és pdtkocsik listadja

Szallitmanyhtés

amelyeket egy masodlagos dizelmotor hajt.165Ezek a
rendszerek sok energiat fogyasztanak, magas a szivargasi
ratajuk, az életciklusuk végén a hiit6kozeget csak alacsony
aranyban lehet lefejteni bel6liik, atlagos élettartamuk pedig
csupan 6t-hét év.166

A kamionokon és potkocsikon hasznélt rendszerek tobbnyire a
HFC-404A (GWP 3,922) hiit6kozeggel miikodnek, bar a HFC-
134a (GWP 1,300) és egyéb HFC/HFO keverékek, koztiik az
R-452A (GWP 2,000) is széles korben elterjedt. Ez kiillonosen
az Eurépai Uniora igaz, mivel itt a hiit6kozeg-kibocsatas
csokkentését jogszabaly irja el§.167 Bar az 4j eur6pai hajokon
egyre inkabb az ammoniat, illetve a CO2 -t hasznaljak a hiitési
igények kielégitésére, a hajok és halaszjarmiivek nagy részén
tovabbra is az 6zonréteget karosito HCFC-22 (GWP 1,760)
maradt hasznalatban.168

A szallitmanyhtit6k korlatja a rendelkezésre allo hely és
tomeg. Rugalmasnak is kell lenniiik, hogy kiilonb6z6 termékek
kiilonb6z6 h6mérsékleten torténd szallitasara is alkalmasak
legyenek. Ezek a korlatozasok azt jelentik, hogy a jelenleg
szallitmanyhtitésre hasznalt hiitéberendezések hatékonysaga
alacsonyabb, mint a nem mobil tarsaiké..s

A szallitmanyhit6k karosanyag-kibocsatasa a

jarmii altal kibocsatott 6sszes karosanyag 40
szazalékat teszi ki, ennek pedig felét a hiitokozeg
szivargasa okozza...;o

A jarmiiveken hasznalt hiit6egységeket meghajto,
alig szabalyozott dizelmotorok miatt azok

kiilonosen szennyez6k. Hatszor annyi nitrogén-
oxidot (NOx) és 30-szor annyi szall6é port (PM)
bocsatanak ki, mint a hozzajuk hasonlo, hiitéssel
nem rendelkez6 jarmiivek.171

A hiit6kozeg szivargasa a hiitve szallitas egyik komoly kihivasa,
mivel az ilyen berendezések nem mobil tarsaiknal sokkal
kedvez6tlenebb viszonyok kozott miikodnek.

A hiit6kozeg szivargasi rataja 10 év alatt az eredeti toltet 165
szazalékat is elérheti. 172 Az ilyen rendszerek rovid élettartama
az jelenti, hogy az élettartamuk végén tapasztalhat6 karosanyag-
kibocsatas

Gyarté A termék neve A termék tipusa Hiitokozeg
Air Liquide CRYOGEN®-Trans Hiitérendszer kamionokra Kriogén folyékony nitrogén
Greencold Greencold CO2 Cold Chain Hiit6potkocsi R-744

Condenser Egység (mobil

potkocsikra)
Linde Frostcruise™ Hiitérendszer kamionokra Kriogén folyékony nitrogén
Thermo King Thermo King CryoTech Hiit6rendszer kamionokra és R-744

potkocsikra
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szintén jelentGs problémat okoz.

A kozvetlen kibocsatas elvileg kikiiszobolhetd lenne az
ultra-alacsony globalis felmelegedési potencialt
hiit6kozegek hasznalataval. Azonban, az ultra-alacsony
globalis felmelegedési potenciallal rendelkez6
alternativak hasznalata gyakran csak még
bonyolultabba teszi ezeket a rendszereket, igy azok
koltségei megnovekednek, és gyakorlottabb miiszaki
karbantart6 személyzetet kivinnak meg. 173 Ezen
problémakat meg kell oldani ahhoz, hogy a szektor
elindulhasson a nett6 nulla kibocsatas atjan.

ez az agazat a netté nulla kibocsatas felé halad?

A kamion- és pétkocsi terméklista négy terméket sorol
fel, amelyek kozil kettd kriogén folyékony nitrogénnel,
kettd pedig —szén-dioxiddal miikodik, vagy kriogén
rendszerben, vagy pedig hiitési ciklust alkalmazva.

A kriogén rendszerekben ultrahideg CO2 vagy nitrogén
hiiti le a leveg6t a kamion belsejében, amelyet azutan
kiengednek a légkorbe. A Thermo King tobb mint 600
CO2 CryoTech egységet lizemeltet, amely a jelentések
szerint a hagyoményos rendszerekhez képest 9o
szazalékkal csokkenti a hiitési ciklus alatti krosanyag-
kibocsatast.i74

A rendszer tovabbi el6nye a zajterhelés csokkenése és a
gyorsabb hémérséklet-visszaallas, ugyanakkor mar
meglévl jarmivekre is felszerelhetd. 175 A Linde
Frostcruise rendszere a jelentések szerint a fogyasztast
egy-harom mérfold / gallonnal is javitja egy tipikus
1éghtitéses dizeliizem( rendszerhez képest.176 A
Dearman motorja még eggyel tovabb lépve folyékony
nitrogénnel hajtja a hiit6kort, amely dizelmotor
hasznalata nélkiil hiit tovabb. Azonban, a technol6gia
mostani verzi6i HFC-vel hajtjak a hiit6kort, ezért azok
nem szerepelnek a listdn. A Greencold a hiitést
szolgaltatasként ajanlja azaltal, hogy a CO2 -dal hajtott
rendszerekkel felszerelt mobil potkocsijait bérbe adja,
ha azok épp nincsenek uton.

Kutatéasaink soran szamos fejlesztés alatti és prototipus
fazisban 1évé egységet talaltunk, tobbek kozott egy
propangazzal miikodo egységet is, de a listdban csak
azok szerepelnek, amelyek a kereskedelemben
kaphatok.

Egyes gyartok azt allitottak, hogy a prototipusok
fejlesztését a piaci kereslet hidnya miatt leallitottak,

ezt viszont atértékelik, ha az fellendiil. JelentGs kutatasi és
fejlesztési erdfeszitések vannak folyamatban a gyilékony
hiit6kozegek hasznalataval kapcsolatos biztonsagi aggalyok
enyhitésére, de a sorozatgyartast még nem kezdték el, bar
egyes vallalatok tesztelik a technolégiat..,,

A kutatdsaink soran az alszektorban talalt nett6 nulla
kompatibilis termékek korlatozott szama miatt agy
dontéttiink, hogy szdmos, kriogén technologidval miikodé
terméket is feltlintetiink a listan. Ezen technologia z6ld
voltanak értékeléséhez tovabbi kutatasokra van sziikség.

— nagymennyiségi energia sziikséges a felhasznalt CO2 vagy
nitrogén stiritéséhez, és ha ezeket a gazokat meguajulod
energiaval siiritik, az kedvez6 technologidnak szamit.

Mivel a szupermarketek is csokkenteni kivanjak
szénkibocsatasukat, alaposan meg kell vizsgalniuk
kiszallitasuk és logisztikajuk kibocsatasait, amelyek osszes
karosanyag-kibocsatasuk negyedét adjak..ss

A kozuti szallitasban alkalmazott hiit6rendszerek
energiahatékonyséaga javithato a logisztika hatékonysaganak
novelésével (az utvonalak és id6zitések aramvonalasitasa a
dugok elkeriilése érdekében), a megfigyelés és ellendrzés
javitasaval, mint pl. a kétfokozatt hiitérkorok, optimalizalt
komponensek és inverteres technologia hasznalataval. ;o

A kéarosanyag-kibocsatas tovabb csokkenthetd az
atvonaltervezés javitasaval, valamint a szalagfiiggonyok,
illetve l1égfliggonyok alkalmazasaval az ajtok a kiszallitasi
Gtvonalon torténd nyitogatasa soran besziir6dé 1égkori levegd
mennyiségének csokkentésére.iso

Az elektromos jarmiivek hasznalata ugyan csokkenti a
karosanyag-kibocsatast, am a hiitGegység energiafogyasztasa
csokkenti a jarmd altal megtett legnagyobb tavolsagot, igy az
ilyen jarmiiveket csak viszonylag rovid tavolsagokra érdemes
hasznalni, pl. a kiszallitasi folyamat utols6 szakaszara, ahol is
az elektromos meghajtast kompresszorok megfelel6
megoldast jelentenek.181 Egyéb technolbgiakat is kutatnak a
hiitve szallitas altal okozott karosanyag-kibocséatas
csokkentésére, pl. az lizemanyagcellakat, az elektromos
tartalékrendszereket és egyéb alternativ lizemanyagokat. 1.

Energiahatékonysagi adatok

Foldrajzi elérhet6ség

Nincs adat

Vilagszerte

A gyartok a hagyoményos, R404A hasznélataval késziilt
egységekhez képest 16%-0s energia-megtakaritast
jelentenek a hiit6k terén, és 25% energiamegtakaritast a
fagyasztok esetében

Egyesiilt Kiralysag, de érdekl6dés esetén kiilfoldon is
bérelhet6

A gyart6 1-3 mérfold / gallonos fogyasztasjavulast jelez Vilagszerte
egy tipikus léghtitéses dizeliizem rendszerhez képest.
Vilagszerte

A gyart6 jelentései szerint a hagyomanyos rendszerekhez
képest 90 szazalékkal csokkenti a hiitési ciklus alatti
karosanyag-kibocsatast
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Innovacio

Jelentds tjitasok lelhetdk fel a szallitmanyhitités
alszektorban, koztiik a gzkompresszio elhagyasara
irdnyul6 torekvések is.

A hordozhat6, napelemes orvosi hiitédobozok életek
milli6it menthetik meg, ugyanakkor ultra alacsony
globalis felmelegedési potenciallal rendelkez6 hiit6kozeg
hasznalataval csokkentik a karosanyag-kibocsatast. 183
Egyéb, nem hal6zatos, napelemes innovaciokkal is
kisérleteznek vilagszerte. 184 Hollandiaban a
szupermarketek megsziintetik a jéggel valo
héazhozszallitast. 185 A folyékony nitrogénnel hiitott
kamionflottak népszertisége nd, az elektromos
hazhozszallito kisteherautokéhoz hasonléan. 186
Azonban ezen innovaciok {6 kihivasa, hogy nincs meg
hozza a megfeleld infrastruktira az elektromos jarmiivek,
valamint a folyékony nitrogén legyartasa tekintetében.

A hajokon alkalmazott termékek listdjdban konténerek és
nagyobb rendszerek szerepelnek. A felsorolt termékskalak
koziil néhany halaszhajokon, valamint a kereskedelmi

halaszhajokon torténé halfeldolgozasra és hiitve tarolasra
is hasznalhato.

Ez az agazat a nett6 nulla kibocsatas felé halad?

A szén-dioxid hasznalata egyre népszertibb a hiit6hajokon és

a szallitobhajokon. 2018-ban a Carrier 2000 CO=
NaturalLine egységet adott bérbe egy Foldkozi-
tengeren miikodé szallité vallalatnak. s, A CO2-t
hasznél6 rendszerek hatékonysaga az éghajlati viszonyokto6l
fiiggGen valtozik; mérsékelt kornyezeti h6mérsékleten jobb

hatékonysagot mutatnak, mint a HFC-rendszerek, bar magas

kornyezeti h6mérsékleten ez csokken. ..o

14. tablazat: Hdtctt sz4lltoegységek listga

2 2

A cseppfolyositott foldgaz el6allitasabol szarmazo
yhidegenergia” a hiitve szallitdshoz hasznalt tizemanyag
alternativajaként torténé hasznositasat is tanulmanyozzak.
Az ezen folyamatbdl szarmazo, az Europai Unioban
elvesztegetett hidegenergia egy becslés szerint elég lett
volna 210 000 hiitott jarmd hiitésére.187

Az eutektikus rendszereket a meglévé gézkompresszios
rendszerekkel egyiittesen hasznaljak a megtakaritas
hatékonyabb4 tételére. Az eutektikus (fazisvalto anyagot)
tartalmazo rudakat éjszaka fagyasztjak le, amikor az
elektromos aram olcsobb, azok pedig megbizhato és
csendes hiitést biztositanak. Az ilyen rendszerek a
rovidebb, kozvetlen hazhozszallitasra alkalmasak inkabb,
ahol az ajtokat is kevesebbszer nyitjak ki .iss

A Montreali Jegyz6konyv Hiitéstechnikai Opciok Bizottsaga
szerint az atlagos felhasznalasi mintak megmutatjak a CO2
altalanos energiahatékonysagat a konténerekben, amely pedig
egyenl6 a HFC hatékonysagaval..,

Bizonyos érdekek ftiz6dnek a propangaz (R-290) hasznalatahoz
is, mivel az meleg éghajlatokon is hatékony és a gyartok azon
munkéalkodnak, hogy csokkentsék a

Szallitmanyhititok listaja

Kritériumok

+ F-gaz mentes

» A kereskedelemben elérhetd

Gyartoé A termék neve A termék tipusa hiitékozeg
Carrier Transicold NaturaLINE® Konténer-hiitGegység R-744
DSI DSI plate freezer V20 38/75B Sokkold NH3/R744 kaszkad
Everflo Everflo SuperFreeeze Lemezes Sokkol6 R-717

Fagyaszto

GEA HGX46/345-4 SCO2 T Kaszkéd iizemi NH3/R744 kaszkad
GEA (egy kaDacitésméret’ kiviil van halészhajé

a HG CO2 T tartomanyon rakomanyhiités
Johnson Controls SAB 110 csavarkompresszorok Kompresszor NH3/R744 kaszkad
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A hitve szallitas szerepe a
koronavirus-vakcina
kiszallitasaban

A COVID-19 jarvany ravilagitott a globalis hiitve
szallitasi rendszerek hidnyossagaira.

Az els6dleges verseny a vakcinak kifejlesztésérol
sz0lt, a masodlagos kihivas csak ezutan meriilt fel:

A szallitmanyh(it8kbdl kiszivargd fluorozott- hogyan szallitsuk el a vakcinak milliardjait a Fold
minden pontjara, ha azokat kb. -70°C-on kell

Szenhlqmgeﬁ a J,armu OSSZ?S uve_gh_aZgaz' tarolni? A vakcina eredményes kiszallitdsa kiterjedt
kibocsatasanak 20%-at teszi ki. és megbizhato hiit6lancokat kivin meg, olyat, amely
jelenleg nem létezik. Az Egészségiigyi Vilagszervezet

becslései szerint a vakcinak 50%-a romlik meg
évente, és ez részben a szallitasi problémaknak

Zold Hiitési Kezdeményezés ,,Globdlis iiveghazgdz-kibocsatds a RAC tudhat6 be.195

szektorban” és H Stellingwerf és co. (2018) ,A CO2 kibocsatas

csokkentése az ellendrzétt homérsékleten torténd szallitasban az A hiitési lancnak, benne a hiitve széllitasnak is
LDVRP modell hasznalatdual” Transportation Research D rész: gyorsan kell fejlédnie ahhoz, hogy meg tudjon felelni

Szallitas és Kornyezet 58. sz. a COVID-19 vakcina igazsagos elosztasa altal
tamasztott kihivasoknak.

Azonban a hiitve szallitasi technologia jelenlegi allasat
figyelembe véve nagy kockazatot jelent, ha nem
hatékony és a kornyezetkarosité berendezésekben
gondolkodunk. Az egyik valsag megoldasanak nem
szabad egy masik valsaghoz vezetnie.

gytlékonysag miatti biztonsagi problémakat, ezt pedig
megfeleld tervezéssel és kiszolgalasi eljarasokkal
igyekeznek elérni. Egyes konténerrendszerekben a R-513A
(GWP 631) elnevezésti HFO-HFC keveréket kezdték
hasznalni, azonban a HFO-HFC keverék alacsony

energiahatékonységa tovéabbra is probléma.192 A HFO- Egy ilyen hiitésilancnak sokkal messzebbre mutat6
HFC keverékek nem mindsiilnek nett6 nulla elényei is lesznek a jarvany utan, mivel azt mas
kompatibilisnek, ezért ebben a terméklistiban nem vakeinék és gyogyszerek, friss élelmiszer és egyéb
tiintettiik fel 6ket. romland6 termékek széllitasara is hasznélni lehet majd.
A hiit6hajok energiafelhasznélasa jelent6s lehet, akar az

ezen egységek lehtitésére hasznalt kikot6k A hiitve szallitas a globalis hiitési lanc torzseleme,
energiafogyasztasanak 40 szdzalékat is kiteheti. 193 Siirgds amely pedig létfontossagt az emberi egészség,
szilikség lenne egy olyan innovaciora, amely csokkentené az taplalkozas és jolét szempontjabol. A hiit6lanc el6re
ilyen hajok kozvetett kibocsatasat. lathat6 béviilésével a jelenlegi kornyezetkarositd

A terméklistaban nem szerepelnek kifejezetten a berendezésektdl azonnal el kell szakadnunk. Ez a
halaszhajok, de a 2018-as RTOC jelentésben az 4ll, hogy az klimavalsag elleni siirgetd harc egyik kulcseleme.

ammonia jelentds mértékben jelen van az alszektorban,
valamint a CO2 kaszkad-és transzkritikus rendszerek
szintén hasznalatban vannak.194

Energiahatékonysagi intézkedések Foldrajzi elérhetéség

A Montreali Jegyzkonyv Hiitéstechnikai Opciok Vilagszerte

Bizottsaga szerint az atlagos felhasznalasi mintak
megmutatjak a CO2 altalanos
energiahatékonysagat a konténerekben, amely
pedig egyenl$ a HFC hatékonysagaval.

COP (teljesitménytényezd): 1,78-2,18 Vilagszerte

N.a. Euro6pa, Dél-America, Afrika, Azsia, Dél- Azsia
(India, stb.), Ausztralia & Uj-Zéland
Vilagszerte

EER: 1,90 - parolgés -10°C, gazhiit6 kimenet
35°C/90 bar, tilhevités 10 K)

N.a. Vilagszerte

\/ AgA
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Képzés és szervizelés

A hiitéstechnikai termékek szervizelésének, és a
szerel6k képzésének fontossaga a biztonsagos
kezelés szempontjabdl

A megfelel( szervizelési és karbantartasi gyakorlatok
elengedhetetlenek a hiitéstechnikai termékek hatékony 3 és
biztonsagos hasznélatdhoz, a benniik keringé hiit6kozegtol
fliggetleniil. A nyiltan hozzaférhet6 és rendelkezésre allo
képzés a természetes hiit6kozegek kezelésérdl mindenképpen
szlikséges a nett6 nulla hiitéstechnikai termékek széleskori
hasznalatdhoz.

A természetes hiit6kozegekkel kapcsolatos biztonsagi
problémak miatt azokat csak korlatozott mértékben
hasznaljak. Ezt a berendezések megfelel6
tervezésével és a kezelGk altali helyes kezeléssel
javitani lehet. Minden hiit6kozeget megfelelGen kell kezelni
ahhoz,

hogy a veszélyeket lecsokkentsiik, és ez al6l a természetes
hiit6kozegek sem kivételek. A természetes hiit6kozegek

olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek bizonyos
szempontbdl kiilonboznek a HFC-k tulajdonsagaitol, és
alkalmazasuk specifikus biztonsagi- és kezelési

ismereteket igényel, pl. gytilékonyak, mérgezdk és magas
nyoméason hasznalatosak. A velitk dolgozdokat most kell
felkésziteni az ilyen hiit6kozegek tomeges alkalmazésara.

A hiit6kozegekkel kapcsolatos biztonsagi és kezelési
képzés minden hiitGkozeg esetében kiemelten fontos,
az F-gazok esetében is. A szervizelés fejlesztése
jelentésen csokkentheti a karosanyag-kibocsatast,
mivel ily médon cs6kken a szivargas és javul az
energiahatékonysag..196 A hiit6berendezés rendszeres
tisztitdsaval és karbantartasaval elkeriilhet6 az
energiahatékonysag csokkenése, és csokkentheti a
karosanyag-kibocsatast a termékek élettartama alatt.

A megfelel6en képzett szerel6k hianya a természetes
hiit6kozegek elterjedésének legjelentGsebb akadalya.
Ez kiilondsen problémés a hazai légkondicionéalasban, mivel a
gyartoi szervizhal6zat nem mindig hozzaférhetd. A
szénhidrogénekre szigort biztonsagi kovetelmények
vonatkoznak, ezzel szemben a vilag sok részén még nincs
atfogo és egységes képzés a szénhidrogének kezelését végzo
személyzet részére.197 Az AREA, az eurépai hiitéssel és
légkondicionalassal foglalkozo vallalkozdokat tomoritd
szervezet szerint az Eurépai Unid

F-gaz rendeletében lefektetett tantsitvannyal rendelkezd
technikusok csupén 5,3-7%-a kapott képzést a természetes
hiit6kozegekr6l.198

A hiit6termék-szerel6k hivatalos tanuasitasdnak vagy
szakképzettségének alacsony aranya két okra vezethetd
vissza:

A vilag hiit6technikusai szamottevd ardnya informalis
munkaerd, akik csupan tapasztalatbdl tanulnak, képzésre
kevésbé kiildik 6ket. Ez kiilonosen a fejléds orszagokban
uralkod6 gyakorlat.

A szabélyzd testiiletek sem tAmogatjik a természetes
hiit6kozegekrol sz016 képzéseket, ami az el6bbieket csak
stlyosbitja. Jelenleg az Eurépai Unié’s F-gaz rendelete sem ir
el6 kotelezd képzést az F-gazok természetes alternativai
tekintetében.199
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Az akadalyok lekiizdése

A természetes hiit6kozegekkel kapcsolatos képzési
programok a szabalyzo testiiletek altali timogatasanak
hidnya ellenére globalis erdfeszitések rajzolodnak ki a
szerel6k képzésére. A GIZ, Németorszag fejlesztési
iigynoksége jar az élen az olyan orszagoknak nyujtott
képzéssel, mint pl. Ghana, a Fiilop-szigetek, Costa Rica,
Brazilia, Grenada és Thaifold.200 Ghéna olyan,
technikusoknak sz616 képzést fejleszt ki, amely a
gyulékony hiit6kozegekkel kapcsolatos ismereteket is
tartalmazza.201

A REAL Alternatives 4 LIFE Ingyenes, tobb
nyelven is elérhetd online tananyagokat és képzést

biztosit a természetes hiit6kozegekkel, HFO-kkal és
a HFC-32-vel kapcsolatosan.202

Miért van sziikség az agazatban a
specifikusan a természetes hiit6kozegekre
koncentralt képzésre?

A természetes hiit6kozegek olyan tulajdonsidgokkal
rendelkeznek, amelyek biztonsagos kezelése speciélis
tudast igényel.

A szénhidrogének A3 gytilékonységi osztalyba tartozo
hiit6kozegek. Alkalmazasuk akkor biztonsagos, ha a
hiitGegységek megfelel6en vannak megtervezve, azok
megfelelnek a vonatkoz6 szabvanyoknak, valamint, ha a
beszerelést, a szervizelést és a leszerelést is képzett, a
szabvanyok szerint dolgozo szerelGk végzik.203 A
szénhidrogénekre vonatkozo, tovabbi informaciokért
latogasson el a GIZ Proklima Cool Training elnevezési
weboldalara. 204

A CO2 az A1-es biztonsagi osztalyba sorolhat6, ezért nem
gyulékony; azonban, magas nyomason alkalmazzak, és
nagy koncentraciokban mérgez6 lehet. 205 Ezért a
szerelGket specialis képzésben kell részesiteni, hogy
alkalmazni tudjak a biztonsagi eljarasokat a CO2 -dal
miikod6 rendszerek kezelése soran.206

A CO2 -dal m(ikodé rendszer-alkotoelemeket, vezetékeket
és eszkozoket minGsiteni kell, hogy alkalmasak legyenek a
nagynyomaéason végzett munkara, és a szerel6knek
ismerniiik kell az extra biztonsagi intézkedéseket, ha ilyen
hiit6kozegekkel dolgoznak).207 A CO2 -ra vonatkozo
képzésben szerepelnie kell a kiilonféle rendszertipusoknak
is (kaszkad, mésodlagos, transzkritikus és direkt
elpérologtat6s) 208

Az ammonia B2L osztalyd, vagyis erésen mérgezd és
kevésbé gyulékony, vagyis azt 6vatosan kell kezelni a
veszélyek csokkentése érdekében.209 Az ammoniat

az 1800-as évekt6l hasznéljak hiitésre, és az a megfelel§
képzéssel és eljarasok alkalmazasaval biztonsdgosan
hasznalhat6.

A szerel6k ammoniat tartalmazo rendszerekkel
kapcsolatos képzése viszonylag bejaratott, mivel szamos
rendszer nagy és egyedi igények szerint keriilt legyartasra,
a gyartok gyakran sajat, specifikus képzéseket kinalnak,
sajat beépitd személyzetiikkel.
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DC REFRIGERATO

©Godrej Appliances

A Godrej magahoz ragadja a kezdeményezést

A Godrej and Boyce, egy vezet6 indiai légkondicionalokat . g szerelsk killonféle teljesitménymutatok szerinti

gyartd lzem megmutatta, hogy a gyartok hogyan tudjak értékelése, mint pl. kezd® szereld, tébbszori
legy6zni a lakossagi klimak szervizelésének a természetes gjkertelen probalkozas és sztarszereld.
hit6kozegekkel kapcsolatos kihivasait.

+ a szerelO6k rendszeres idokozonkénti,

folyamatos képzése
India-szerte 22 képzési kdzpont kézremikodésével

600 000 propangazos (R290) split klimat szereltek * ingyenes beszerelés jar minden propangazzal be

az orszagban, mindenféle biztonsagi incidens mikodé légkondicionald berendezéshez

nélkiil. Itt megosztja sikerének néhany titkat: * olyan szerviz iranyitasi rendszerek, amelyek
biztositjak, hogy a propangazzal mik6dé
Iégkondicionalé berendezések beszerelését és

* célzott oktatasi modulok a szénhidrogénekrd javitasat csak képzett és tanUsitvannyal rendelkez6

« az elméleti és gyakorlati képzés kombinacioja + tudasmegosztas és kdzos tanulas, pl. a Godrej Costa
Ricaban is adott le képzési programokat.
+ az oktatok fellgyelik tanitvanyaik elsé munkait.
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