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Az EIA bemutat§sa 
Kºrnyezetv®delemmel kapcsolatos 
bŤnºket ®s vissza®l®seket vizsg§lunk ki, 
®s ezek ellen kamp§nyolunk. Fedett 
vizsg§lataink a nemzeti hat§rokon 
§t²velŖ, vadvil§got ®rintŖ, fŖk®nt 
elef§ntokat, tobzosk§kat ®s tigriseket 
®rintŖ bŤnt®nyeket lepleznek le, 
valamint erd®szettel kapcsolatos 
bŤnt®nyeket, p®ld§ul a kºnnyen 
®rt®kes²thetŖ term®nyek, p®ld§ul 
p§lmaolaj, ®rdek®ben tºrt®nŖ illeg§lis 
fav§g§st, erdŖirt§st. Azon dolgozunk, 
hogy a glob§lis tengeri ºkosziszt®m§t 
megv®dj¿k a mŤanyag-szennyez®s, a 
j§rul®kos fog§s ®s a b§ln§k, delfinek ®s 
barnadelfinek kereskedelmi c®l¼ 
lehal§sz§sa miatti fenyeget®sektŖl. 
V®g¿l pedig csºkkentj¿k az 
®ghajlatv§ltoz§s hat§s§t azzal, hogy 
kamp§nyolunk az erŖteljes, 
hŤtŖkºzegbŖl sz§rmaz· 
¿vegh§zhat§s¼ g§zok ellen, leleplezve 
a tiltott kereskedelmet ®s jav²tva az 
energiahat®konys§got a hŤtŖ 
§gazatban. 

Az ®ghajlattal kapcsolatos 
tev®kenys®g¿nk 
Az EIA kºzel h§rom ®vtizedes m¼ltra 
tekint vissza a nemzetkºzi test¿letekkel, 
korm§nyzatokkal, a bŤn¿ldºzŖ 
szervekkel ®s az ipar§ggal a k§ros 
hŤtŖkºzeg g§zok kºrnyezeti hat§s§nak 
csºkkent®s®t c®lz· egy¿ttmŤkºd®sben. 
ĐttºrŖ nyomoz§saink f®nyt der²tettek 
az 
·zonr®teget lebont· anyagok (ODS) ®s a 
fluorozott -sz®nhidrog®nek (HFC-k) 
illeg§lis kereskedelm®re szerte a 
vil§gon. Leleplez®seink ®s 
®rdek®rv®nyes²tŖ tev®kenys®g¿nk 
hozz§j§rul az ODS ®s a HFC-k illeg§lis 
kereskedelm®nek tudatos²t§s§hoz ®s a 
visszaszor²t§s§ra ir§nyul· int®zked®sek 
ºsztºnz®s®hez.. 
Munk§nk emellett az ¿vegh§zhat§s¼ 
g§zok gyors m®rs®kl®s®nek 
elŖseg²t®s®re is ºsszpontos²t az 
®ghajlatbar§t HFC-mentes hŤt®si 
megold§sok elterjed®se r®v®n. 

A SHECCO bemutat§sa 
Az elm¼lt 18 ®v sor§n a shecco 
egyed¿l§ll· szak®rtelemmel rendelkezik 
a term®szetes hŤtŖkºzeges 
technol·gi§kban, amelyek sz®leskºrŤ 
ismereteket (sheccoBase) ®s egy nagy 
szak®rtŖi h§l·zatot ®p²tett ki, amely 
akt²v ezen a ter¿leten. A shecco tºbb, 
mint 150 ipar§gi partnerrel dolgozott 
egy¿tt a fŤt®si, l®gkondicion§l· ®s 
hŤt®stechnikai §gazatban a HFC-
mentes technol·gi§k bevezet®s®nek ®s a 
piaci, technol·giai, szakpolitikai ®s 
tud§skorl§tok elt§vol²t§s§nak 
felgyors²t§s§t c®lozva. A shecco 
szak®rtŖi sz§mos kutat§si ®s tan§csad·i 
projektet v®geztek az ®ghajlatbar§t 
technol·gi§k vezetŖ eur·pai, ®szak-
amerikai ®s §zsiai gy§rt·inak, 
v®gfelhaszn§l·knak, szºvets®geknek ®s 
nonprofit szervezeteknek, ²gy a shecco 
szak®rtŖi k¿lºnºsen j§rtasak az alapos 
piaci ®s politikai elemz®sek, 
megval·s²that·s§gi tanulm§nyok 
k®sz²t®s®ben ®s a term®szetes 
hŤtŖkºzegek k¿lºnbºzŖ 
alkalmaz§sokban val· haszn§lat§nak 
elŖmozd²t§s§t c®lz· tan§csad·i 
t§mogat§sban. 
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Fent: Feh®rre festett hŤtŖtetŖ, 
amely ²gy visszaveri a napf®nyt 
®s kevesebb hŖt nyel el. 

 
EIA UK 

62-63 Upper Street, 
London N1 0NY UK 
T: +44 (0) 20 7354 7960 
E: ukinfo@eia-international.org 

eia-international.org  

EIA US 

PO Box 53343 
Washington DC 20009 USA 
T: +1 202 483 6621 
E: info@eia-global.org 

eia-global.org 
 
Environmental 
investigation Agency uK 

J·t®konys§gi vonal az Egyes¿lt 
Kir§lys§gban: 1182208 
C®gjegyz®ksz§m: 07752350 
Anglia ®s Wales ter¿let®n 
bejegyezve 

 
Jogi nyilatkozat 

Ez a term®klista olyan berendez®sek 
p®ld§it hivatott bemutatni, amelyek a 
nett· nulla hŤt®shez vezetŖ 
fenntarthat· ¼t r®sz®t k®pezhetik.. A 
lista nem kiz§r·lagos, ®s nem 
sorolja fel a piacon el®rhetŖ 
valamennyi nett· nulla 
hŤt®stechniakai term®ket. Az ezen 
jelent®sben tal§lhat· inform§ci·k, 
illetve ezen jelent®s alapj§t k®pezŖ 
inform§ci·k, beszerz®se olyan 
forr§sokb·l tºrt®nt, amely a szerzŖk 
meg²t®l®se szerint megb²zhat·k ®s a 
kiadv§ny k®sz²t®sekor pontosak. 

Terv: www.designsolutions.me.uk 
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VezetĤi ġsszefoglalĞ 
 
A hŤtŖberendez®sek, kºzt¿k a hŤtŖszekr®nyek ®s 
l®gkondicion§l·k ®ghajlati hat§sa kettŖs.: nagy 
mennyis®gŤ villamosenergi§t haszn§lnak fel, ®s gyakran 
erŖsen szennyezŖ hŤtŖkºzeget haszn§lnak, p®ld§ul 
fluorozott -sz®nhidrog®neket (HFC-k). 
2020-ban, a COP26 High Level Champions munk§ja 
r®szek®nt, elindult a Nett· Nulla HŤt®st c®lz· 
Kl²mav®delmi Cselekv®si Terv. 
Ezt a term®klist§t ¼gy tervezt¿k, hogy t§mogassa a nulla 
nett· hŤt®sre val· §t§ll§st, ®s bemutassa a s¿rgŖs cselekv®s 
megval·s²that·s§g§t. A term®klista az ºsszes fŖbb 
hŤt®stechnikai §gazatot §tfog· term®kv§laszt®kot 
tartalmaz, amely a k®sz¿l®kek energiahat®konys§ga mellett 
egyed¿l§ll· m·don a rendk²v¿l alacsony glob§lis 
felmeleged®si potenci§llal rendelkezŖ (GWP) term®szetes 
hŤtŖkºzegekre ºsszpontos²t, hogy vil§gszerte seg²tse a 
v§llalkoz§sokat, a korm§nyokat ®s a fogyaszt·kat a 
fenntarthat· hŤt®si dºnt®sek meghozatal§ban. 
 
Az ENSZ £ghajlatv§ltoz§si Keretegyezm®ny®nek 
(UNFCCC) p§rizsi meg§llapod§s§nak c®lja, hogy 
megerŖs²tse az ®ghajlatv§ltoz§sra adott glob§lis 
v§laszl®p®seket az§ltal, hogy a glob§lis hŖm®rs®klet-
emelked®st ebben az ®vsz§zadban j·val 2ÁC alatt tartja az 
iparosod§s elŖtti szinthez k®pest, ®s folytatja a 
felmeleged®s 1,5ÁC-ra val· korl§toz§s§ra ir§nyul· 
erŖfesz²t®seket. E c®lok el®r®se ®rdek®ben felismert®k, 
hogy az ¿vegh§zhat§s¼ g§zok glob§lis kibocs§t§s§nak 
2050-re nett· null§ra1 kell csºkkennie. 
 
2015 ·ta, amikor a P§rizsi egyezm®ny al§²r§sra ker¿lt, 
nemzetek ®s v§llalkoz§sok egyar§nt hozz§fogtak a nett· 
nulla kibocs§t§sra val· §t§ll§s megtervez®s®hez, melynek 
r®sze a hŤt®si kibocs§t§sok enyh²t®se. 
 
A term®klista bizony²tja, hogy a term®szetes hŤtŖkºzeg 
megold§sok ®letk®pes alternat²v§t jelentenek a 
hŤt®stechnikai §gazatban, a nett· nulla kibocs§t§s el®r®s®t 
c®lz· §t§ll§sa sor§n. Hab§r ennek a jelent®snek a 
kºz®ppontj§ban a gŖzkompresszi·s hŤtŖberendez®sek 
§llnak, felismert¿k, hogy a m§sfajta hŤt®si megold§sok 
§tv®tele, amilyen a passz²v hŤt®s ®s a holisztikus v§ros- ®s 
®p¿lettervez®s, kulcsfontoss§g¼ szerepet fognak j§tszani a 
nett· nulla hŤt®s el®r®s®ben. 
A nett· nulla hŤt®stechniakai term®keket itt el®rhetŖ, 
energiahat®kony ®s ultra alacsony GWP-vel rendelkezŖ (<5 
GWP) term®szetes hŤtŖkºzegk®nt hat§roztuk meg. A 
szintetikus, ultra alacsony GWP-vel rendelkezŖ 
hŤtŖkºzegeket, amilyen p®ld§ul a tel²tetlen HFC-k, 
kºznapibb nev¿kºn HFO-k, a felsorol§s nem tartalmazza. 
Ez az egyes HFO-k2  mell®kterm®ki kibocs§t§s§val 
kapcsolatos kºrnyezeti hat§sok miatti aggodalmak, 
valamint a HFO-k magasabb kºlts®ge miatti 
hozz§f®rhetŖs®ggel ®s illeg§lis kereskedelemmel 
kapcsolatos ¿gyek miatt van. 

 
Ez a jelent®s a kºvetkezŖ §gazatokat fedi le: h§ztart§si, 
kereskedelmi, ipari ®s mobil l®gkondicion§l§s; h§ztart§si, 
ipari, kereskedelmi ®s sz§ll²tm§nyhŤt®s; ®s h§ztart§si, 
kereskedelmi ®s ipari hŖszivatty¼k. Arra vonatkoz·an is 
t§j®koztat§st ad, hogy mik®nt ker¿lhetŖ el a hŤt®s 
alkalmaz§sa ®s mik®nt csºkkenthetŖ a megl®vŖ 
berendez®sek energiafogyaszt§sa. 
 
B§r a term®klist§ban sz§mos, kereskedelmi forgalomban 
is el®rhetŖ term®k megtal§lhat·, ¼gy v®lj¿k, hogy a nett· 
nulla hŤt®stechnikai  term®kekhez val· hozz§jut§s 
lehetŖs®ge r®gi·nk®nt ®s §gazatonk®nt is v§ltozik. Sz§mos 
t®nyezŖ h§tr§ltatja, tºbbek kºzºtt a nem megfelelŖ 
korm§nyzati szakpolitika, az alacsony szintŤ 
energiateljes²tm®ny-szabv§nyok, a magasabb elŖ§ll²t§si 
kºlts®gek, az idej®tm¼lt ®p²t®si ®s term®kszab§lyok ®s a 
szerviz ®s telep²tŖ szem®lyzet k®pz®se t§mogat§s§nak 
hi§nya. 
 
Az ezen jelent®sben bemutatott term®kek elsŖ l®p®st 
jelentenek a nett· nulla hŤt®s fel® vezetŖ ¼ton. 
Tºrekedt¿nk arra, hogy szerte a vil§gr·l bemutassunk 
nett· nulla hŤt®stechnikai  term®keket, azonban 
tudat§ban vagyunk annak, hogy ez erŖteljesen Eur·p§ra 
koncentr§l·dik. Rem®lj¿k, hogy sz§mos ¼tmutat· kºveti 
majd ezt a jelent®st, hogy bemutathassa az el®rhetŖ 
term®kek fºldrajzilag teljes sk§l§j§t. 
 
A tov§bbi kutat§sokkal ®s fejleszt®sekkel a nett· nulla fel® 
vezetŖ ¼ttal ºsszeegyeztethetŖ term®kek 
energiahat®konys§ga ®s versenyk®pes kºlts®gszintje 
javulni fog. Az ebben a jelent®sben megvitatott al§gazatok 
kºz¿l n®h§ny sokkal elŖr®bb tart ebben a folyamatban, 
mint m§sok, ami sz¿ks®gess® teheti a szakpolitika ®s az 
ipar beavatkoz§s§t az §t§ll§s felgyors²t§s§hoz. A list§n 
felsorolt term®kekre vonatkoz· r®szletes t§j®koztat§s 
el®rhetŖ az EIA nett· nulla hŤt®si term®kekre vonatkoz· 
weboldal§n. 

https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/
https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/
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H§ztart§si l®gkondicion§l§s 

A kism®retŤ osztott (split) rendszerek a legn®pszerŤbb 
h§ztart§si l®gkondicion§l· term®kek, melyekbŖl tºbb, mint 
100 milli·t §ll²tanak elŖ ®vente.3  A nagy hat®konys§g¼ 
®s ultra alacsony GWP-vel rendelkezŖ berendez®sek 
el®rhetŖs®ge ellen®re, az ezen term®kekhez val· 
hozz§jut§s lehetŖs®g®t komolyan akad§lyozz§k a 
gy¼l®kony hŤtŖkºzeg haszn§lat§val kapcsolatos 
szigor¼ term®kbiztons§gi szabv§nyok ®s a v®lt 
biztons§gi aggodalmak. Egy gy§rt·, Godrej, tŤnik ki 
ebben az §gazatban az energiahat®kony, prop§ng§z alap¼ 
h§ztart§si l®gkondicion§l· berendez®seinek bevezet®s®vel 
Indi§ban, melyhez szakk®pzett technikusok h§l·zat§t 
haszn§lja. A hordozhat· l®gkondicion§l· berendez®sek nem 
szerepelnek a term®kek felsorol§s§ban, az ilyen t²pus¼ 
rendszerek velej§r· alacsonyabb energiahat®konys§ga ®s a 
nett· nulla kompatibilis term®kek rosszabb el®rhetŖs®ge 
miatt.  

A h§ztart§si l®gkondicion§l· §gazatban v§rhat· 
nºveked®s m®rt®ke miatt s¿rgŖs figyelmet ig®nyel a 
nett· nulla kompatibilis term®kek fejleszt®s®nek ®s 
elterjed®s®nek nºvel®se. Ahogy a h§ztart§si hŤt®ssel 
kapcsolatos energiafogyaszt§s fokozottan h§tr§ltatja a nett· 
nulla kibocs§t§s fel® vezetŖ ¼ton val· elŖrehalad§st, 
felt®tlen¿l sz¿ks®gesek a h§ztart§si hŤt®s elker¿l®s®re, az 
azzal kapcsolatos §tmenetre ®s az az ir§nti kereslet 
kiel®g²t®se m·dj§nak fejleszt®s®re szolg§l· l®p®sek. 

Kereskedelmi ®s ipari l®gkondicion§l§s 

A folyad®khŤtŖk ennek az al§gazatnak a legfŖbb term®kei. A 
term®klista tºbbf®le nett· nulla term®ket kiemel, melyek 
hŤt®si kapacit§sa ak§r 1730 kW is lehet. A legtºbb szerte a 
vil§gon el®rhetŖ, ®s a gy§rt· vagy a forgalmaz· 
gyakran k®pz®st is biztos²t. Azonban a nett· nulla 
term®kek piaci elterjed®se tov§bbra is alacsony, 
mivel a nagyobb gy§rt·k nem tudnak term®szetes 
hŤtŖkºzegen alapul· term®keket biztos²tani. 
Az evaporat²v hŤt®si technol·gi§t haszn§l· innovat²v 
term®kek melegebb ®ghajlaton, ahol elegendŖ v²z ®rhetŖ 
el, jobb hat®konys§got mutatnak. M§s 
berendez®st²pusok, mint amilyen a multi-split rendszerek 
®s a v§ltoz· hŤtŖkºzeg tºmeg§ram¼ rendszerek, nem 
szerepelnek ebben a jelent®sben a nett· nulla term®kek 
hi§nya miatt. S¿rgŖs ig®ny mer¿l fel arra vonatkoz·an, 
hogy a gy§rt·k term®szetes hŤtŖkºzeget felhaszn§l· 
megold§sokat fejlesszenek ki. 

Mobil l®gkondicion§l§s 

A szem®lyg®pkocsikban, furgonokban, buszokban, 
teheraut·k f¿lk®iben ®s vonatokban haszn§lt mobil 
l®gkondicion§l· berendez®sekbŖl sz§rmaz· kºzvetlen 
kibocs§t§s a glob§lis GWP-vel s¼lyozott HFC-kibocs§t§s 
kºzel negyed®t teszi ki, ²gy ez az al§gazat kiemelt 
fontoss§g¼..4  Haszn§lnak term®szetes hŤtŖkºzegŤ 
rendszereket buszokon ®s n®h§ny aut·ban, de ezek 
terjed®se lass¼. A CO2 -rendszerek §ltal ny¼jtott 
hat®kony kombin§lt fŤt®si ®s hŤt®si lehetŖs®gek 
nºvelhetik vonzerej¿ket, mivel az elektromos 
j§rmŤvek fel® tºrt®nŖ elmozdul§s nagyobb 
figyelmet ford²t az utasok fŤt®s®re ®s hŤt®s®re 
ir §nyul· energiafelhaszn§l§sra. A HFO-kat haszn§l·  
rendszerek n®pszerŤs®ge nŖ, azonban a HFO-k nem 
tekinthetŖk nett· nulla kompatibilisnek, a 11. oldalon 

kºrvonalazott okok miatt. 

H§ztart§si ®s kereskedelmi hŖszivatty¼k 

 
A hŖszivatty¼k energiahat®kony megold§st k²n§lnak a hŖ 
alacsonyr·l magasabb hŖm®rs®kletŤre tºrt®nŖ §talak²t§s§ra. 
N®h§ny kºz¿l¿k haszn§lhat· hŤt®sre is, valamint fŤt®sre ®s 
melegv²z elŖ§ll²t§s§ra. A legenergiahat®konyabb nett· 
nulla term®kek a jelek szerint Eur·p§ban ®s Jap§nban 
a legink§bb el®rhetŖek, azonban Eur·p§n k²v¿l kih²v§st 
jelentett a r®szletes term®kinform§ci·k el®r®se. A magasabb 
elŖ§ll²t§si kºlts®gek ®s a technikusk®pz®s hi§nya tov§bbra is 
korl§tot jelent a hŖszivatty¼k h§ztart§si kºrnyezetben tºrt®nŖ 
elterjed®se ¼tj§ban. 

H§ztart§si hŤt®s 

Ebben az al§gazatban a nett· nulla kompatibilis 
term®kekhez val· hozz§jut§s lehetŖs®ge glob§lisan 
magas, valamennyi ¼j h§ztart§si hŤtŖ-elŖ§ll²t§s 75 
sz§zal®ka term®szetes hŤtŖkºzeget alkalmaz; azonban 
a legink§bb energiahat®kony modellek sz®leskºrŤ elterjed®s®t 
a magas elŖ§ll²t§si kºlts®gek jelenleg korl§tozz§k. 

Kereskedelmi hŤt®s 
 
Ebben az §gazatban a csoportaggreg§toros §ruh§zi rendszerek 
az energi§hoz ®s hŤtŖkºzeghez kapcsol·d· kibocs§t§sok 
jelentŖs forr§s§nak sz§m²tanak. Az olyan ¼j alkatr®szek 
kifejleszt®se, amilyen az ejektor, a booster, az elektronikus 
expanzi·s szelep, p§rhuzamos kompresszi· ®s a transzkritikus 
m·dok, elŖseg²tett®k a CO2 -rendszerek sz®leskºrŤ elterjed®s®t. 
Az olyan holisztikus megkºzel²t®sek, amelyek a hŤt®st, a 
l®gkondicion§l§st, vil§g²t§st ®s hŖvisszanyer®st integr§lj§k, 
hat®konynak bizonyultak az energiafogyaszt§s tov§bbi 
csºkkent®s®ben. 

Eur·p§ban a proakt²v szab§lyoz§s megmutatta, hogy 
a szakpolitika mik®nt seg²thet a nett· nulla 
term®kfejleszt®s ºsztºnz®s®ben ®s az elŖ§ll²t§si 
kºlts®gek csºkkent®s®ben. BŖs®gesen rendelkez®sre 
§llnak m§r nett· nulla kompatibilis 
csoportaggreg§toros rendszerek . Ez®rt, ahelyett, hogy 
l®trehoztunk volna erre az al§gazatra egy term®klist§t, olyan 
¼tmutat·t aj§nlunk, amely megvil§g²tja azokat a fŖ 
szempontokat, amelyekre a nett· nulla csoportaggreg§toros 
rendszerek v§laszt§sakor figyelemmel kell lenni. 
 
A kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek a kisebb ¿zletekben ®s 
feltºrekvŖ gazdas§gokban n®pszerŤek. A nett· nulla 
term®kekhez val· hozz§jut§s lehetŖs®ge fŖk®nt Eur·p§ra ®s 
Jap§nra korl§toz·dik, hab§r n®h§ny gy§rt· hajland· 
nemzetkºzi sz§ll²t§sokat v®gezni. Đgy tŤnik, hogy a nett· nulla 
kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek megnºvekedett kºlts®gei a 
terjed®s korl§tai, ezt term®kek betilt§s§val lehetne kezelni, 
amely nºveli a termel®si sz§mokat ®s ez§ltal csºkkenti a 
v®gfelhaszn§l·i kºlts®geket. 

A nett· nulla szabadon §ll· kereskedelmi 
hŤtŖberendez®sekhez val· hozz§f®r®s j·, ®s 
v§rhat·an tov§bb nŖ a relev§ns term®kszabv§nyok 
nemr®giben tºrt®nt friss²t®sei miatt. Azok a 
v²zhŤt®ses, szabadon §ll· rendszerek, amelyek term®szetes 
hŤtŖkºzeget haszn§lnak, egyre n®pszerŤek Ćzsi§ban ®s 
Eur·p§ban. Megnºvekedett energiahat®konys§got ®s 
rugalmas, alacsony karbantart§s¼ alternat²v§t k²n§lnak a 
kºzponti rendszerekkel szemben. 
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Azok az olt·anyag-hŤtŖk, amelyek a term®szetes hŤtŖkºzeget 
®s a napenergi§t ºtvºzik, jav²tott§k a nett· nulla olt·anyag-
hŤtŖkhºz val· hozz§f®r®st az eg®sz vil§gon. 

Ipari hŤt®s 
 
Az ipari hŤt®sben a nett· nulla hŤt®si rendszerek 
el®rhetŖs®ge j· alapokon nyugszik, sz§mos gy§rt· 
k²n§l term®keket ®s k®pz®st szerte a vil§gon, de a piaci 
r®szesed®s viszonylag alacsony maradt. 
A megjelen²tett term®kek folyad®khŤtŖket ®s kºzvetlen¿l 
amm·ni§t haszn§l· vagy CO2-rendszerek is tartalmaznak. Az 
amm·ni§s rendszerek tºltetmennyis®g®t csºkkentŖ ¼j 
fejleszt®sek enyh²tik a biztons§gi aggodalmakat. 

 

Sz§ll²tm§nyhŤt®s 

 
A sz§ll²tm§nyhŤt®s egy mellŖzºtt §gazat, amely s¿rgŖsen 
innov§ci·ra ®s politikai t§mogat§sra szorul.  A 
sz§ll²tm§nyhŤt®sre haszn§lt rendszerek k§rosanyag-
kibocs§t§sa a j§rmŤ §ltal kibocs§tott ºsszes k§rosanyag 40 
sz§zal®k§t teheti ki, ennek pedig fel®t a hŤtŖkºzeg 
kºzvetlen kibocs§t§sa okozza. Annak ellen®re, hogy 
s¿rgŖsen sz¿ks®g van a nett· nulla term®kekre, azok 
el®rhetŖs®ge alacsony. A CO2 jelentŖs potenci§lt mutat a 
sz§ll²t§sban val· elterjed®s®re. A teheraut·k ®s 
vontatm§nyok kriog®n anyagokat haszn§l· nett· nulla 
rendszerei szint®n ²g®retesek, azonban a foly®kony CO2 
vagy nitrog®n elŖ§ll²t§s§nak energiaintenzit§sa 
megk®rdŖjelezi ezek nett· nulla kompatibilis term®kk®nt 
val· alkalmass§g§t. 

  

Aj§nl§sok 
 
aj§nl§sok a politikai dºnt®shoz·k sz§m§ra 
 
S¿rgŖsen sz¿ks®g van olyan ambici·zus hŤt®si tervekre, 
amelyek elŖseg²tik a rendk²v¿l alacsony GWP-®rt®kŤ ®s 
energiahat®kony technol·gi§k, valamint a nem 
term®szetbeni megold§sok elterjed®s®t, ®s amelyek a 
P§rizsi Meg§llapod§s szerinti nemzeti szinten 
meghat§rozott hozz§j§rul§sokat is tartalmazz§k.  
 
A HFC-ket a Montreali JegyzŖkºnyv Kigali m·dos²t§sa 
®rtelm®ben fokozatosan le kell §ll²tani. A fejlŖdŖ 
orsz§gok sz§m§ra tervezett fokozatos le§ll²t§s azonban 
2026-ig lehetŖv® teszi a szok§sos m®rt®kŤ nºveked®st. 
B§r a Kigali m·dos²t§s hatalmas elŖrel®p®s volt, nem 
t¿krºzi a rendk²v¿l alacsony GWP-jŤ hŤtŖkºzegekre val· 
§tt®r®s s¿rgŖs ¿tem®t, amelyre sz¿ks®g van, ®s amelyet a 
nett· z®r· hŤt®shez sz¿ks®ges ®ghajlat-politikai 
cselekv®si tervben v§zoltak fel. 
Ezt a probl®m§t a HFC-k gyors²tott glob§lis kivon§s§val 
lehetne megoldani. 
 
Az EU 2014. ®vi F-g§z rendelete bebizony²totta a 
progressz²v politika §talak²t· erej®t. H®t ®vvel k®sŖbb 
Eur·pa fel¿lvizsg§lja ezt a m®rfºldkŖnek sz§m²t· 
jogszab§lyt. A fokozatos csºkkent®si ¿temterv 
ambici·zusabb§ t®tele tov§bbi term®ktilalmak mellett 
t§mogatn§ ®s ºsztºnºzn® az ®ghajlati v®szhelyzet 
megold§s§hoz sz¿ks®ges technol·giai innov§ci·kat. 
 
aj§nl§sok a hŤtŖberendez®sek gy§rt·inak 
 
£ghajlati v®szhelyzet elŖtt §llunk, ®s a 
hŤtŖberendez®sek gy§rt·inak kulcsszerepet kell 
j§tszaniuk a hozz§f®rhetŖ, rendk²v¿l alacsony GWP-
®rt®kŤ, energiahat®kony ®s fenntarthat· hŤt®si 
technol·gi§k kifejleszt®s®ben. 2014-ben a 
hŤtŖberendez®sek a glob§lis ¿vegh§zhat§s¼ 
g§zkibocs§t§s tºbb mint h®t sz§zal®k§®rt voltak 
felelŖsek. Ez a sz§m 2030-ra v§rhat·an az 
¿vegh§zhat§s¼ g§zok tervezett kibocs§t§s§nak 13 
sz§zal®k§ra emelkedik.  A hŤt®s kibocs§t§s§nak 
jelentŖs®ge ellen®re a Carbon Disclosure Project 2020-
ig sz·l· jelent®se meg§llap²totta, hogy a hŤt®si §gazat 
le van maradva az alacsony sz®n-dioxid -kibocs§t§s¼ 
§t§ll§sra val· ¿zleti felk®sz¿lts®g ter®n, ®s kiemelte az 
innov§ci· hi§ny§t, a kutat§sba ®s fejleszt®sbe val· 
§tlagosn§l alacsonyabb beruh§z§sokat m§s beruh§z§si 
javakhoz k®pest, valamint a minim§lis 

energiateljes²tm®nyre vonatkoz· szabv§nyok ®s a 
rendelkez®sre §ll· leghat®konyabb technol·gi§k kºzºtti 
jelentŖs szakad®kot. 
 
Az §gazat lass¼ ¿temŤ v§ltoz§s§val foglalkozni kell 
ahhoz, hogy a hŤt®s a nett· nulla energiafelhaszn§l§s 
fel® vezetŖ ¼ton haladjon. A gy§rt·knak csatlakozniuk 
kell az UNFCCC Race to Zero kamp§ny§hoz, ®s a 
hozz§f®rhetŖ, nulla nett· ®rt®kkel kompatibilis 
hŤtŖberendez®sek gyors evezet®s®vel kell megfelelni¿k 
az ®ghajlati kih²v§snak..7 
 
Emellett azonnali int®zked®seket kell hozni a fejlŖdŖ 
orsz§gokban a nem hat®kony HFC-hŤtŖberendez®sek 
technol·giai dºmpingj®nek megsz¿ntet®s®re. 
 
V®gezet¿l a gy§rt·knak t§mogatniuk kell a 
szerviz§gazat kapacit§sfejleszt®s®t, hogy vil§gszerte 
lehetŖv® tegy®k a term®szetes hŤtŖkºzegek biztons§gos 
alkalmaz§s§t. 
 
aj§nl§sok a hŤtŖberendez®seket haszn§l· 
v§llalatok sz§m§ra 
 
A nulla nett· z®r· hŤt®si berendez®sek alkalmaz§sa 
kºlts®ghat®kony ®s gyors lehetŖs®get biztos²that a 
kibocs§t§scsºkkent®sre. A jelentŖs mennyis®gŤ hŤt®st 
haszn§l· v§llalatoknak el kell kºtelezni¿k magukat a 
nett· nulla kibocs§t§si c®lok mellett, ®s a nett· nulla 
hŤt®sbe tºrt®nŖ beruh§z§sokat elŖnyben kell 
r®szes²teni¿k. 
 
A hŤtŖberendez®sek fogyaszt·inak s¿rgŖsen 
cselekedni¿k kell, mivel a most meghozott v§s§rl§si 
dºnt®sek ®vtizedekre jelentŖs hat§ssal lehetnek a 
v§llalat sz®n-dioxid -kibocs§t§s§ra. 
 
aj§nl§sok a hŤtŖberendez®sek valamennyi 
fogyaszt·j§nak 

HŤt®sfogyaszt·k®nt mindannyiunknak szerepe van a 
nett· nulla hŤt®s el®r®s®ben, mind a v§s§rl§si 
dºnt®seinkkel, mind pedig a rendelkez®s¿nkre §ll· 
technol·gi§k  felhaszn§l§s§nak m·dj§val. Ez a jelent®s 
tippeket ®s ¼tmutat§st is tartalmaz a hŤt®sbŖl 
sz§rmaz· kibocs§t§sok csºkkent®s®nek ¿zemeltet®si 
m·djair·l.
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1. t§bl§zat: Ćgazati szinten sz¿ks®ges int®zked®sek a nett· nulla hŤt®st c®lz· §t§ll§s felgyors²t§s§ra 

 
ĆGAZATI INT£ZKED£SEK 
TĆBLĆZATA 
HŤtŖ §gazat 

 
Aj§nl§sok 

H§ztart§si 
l®gkondicion§l§s 

 Tegy¿k naprak®ssz® a nemzetkºzi ®s nemzeti term®kszabv§nyokat ®s ®p²t®si 
szab§lyoz§sokat, hogy a gy¼l®kony hŤtŖkºzegek nagyobb m®rt®kŤ ®s biztons§gos 
alkalmaz§s§t lehetŖv® tegy¿k. 

 Vezess¿nk be term®ktilalmat, amely korl§tozza a HFC-k haszn§lat§t. 

 Vezess¿nk be energiateljes²tm®nyre vonatkoz· minimumkºvetelm®nyeket 
(MEPS) a GWP ®rt®khat§rokhoz kºtve. 

 ¥sztºnzŖk bevezet®s®vel seg²ts¿k a fogyaszt·kat abban, hogy megengedhess®k 
maguknak a legink§bb kl²mabar§t term®keket. 

 Tegy¿k naprak®ssz® a korm§nyzati beszerz®si szab§lyzatokat a nett· 
nulla kompatibilis berendez®sek rangsorol§s§hoz. 

 T§mogassuk a szerviztechnikusok k®pz®s®t kºtelezŖ elv§r§sokkal, amely minden 
megl®vŖ k®pz®si kºvetelm®nyhez hozz§adja a sz®nhidrog®nekre vonatkoz· k®pz®st is. 

Kereskedelmi ®s ipari 
l®gkondicion§l§s 

 Vezess¿nk be term®ktilalmat, amely korl§tozza a HFC-k haszn§lat§t. 

 Vezess¿nk be GWP hat§r®rt®kekhez kºtºtt MEPS-t. 

 Tegy¿k napra k®ssz® a korm§nyzati beszerz®si szab§lyzatokat a nett· nulla 
kompatibilis hŤt®s rangsorol§s§hoz. 

Mobil l®gkondicion§l§s  Az aut·gy§rt·knak §t kell ®rt®kelni¿k a CO2 haszn§lat§t, mivel az ²g®retes 
kil§t§sokkal b²r az elektromos j§rmŤvekkel kapcsolatban. 

 Tov§bbi kutat§sok sz¿ks®gesek a HFO-1234yf kºrnyezeti hat§sait 
tekintve.  

H§ztart§si ®s 
kereskedelmi 
hŖszivatty¼k 

 JelentŖs ºsztºnzŖkre van sz¿ks®g a h§ztart§si hŖszivatty¼k elterjed®s®nek 
t§mogat§s§hoz, ®s ezeket GWP hat§r®rt®kekhez kell kapcsolni, hogy elker¿lhetŖ legyen a 
HFC-k tov§bbi terjed®se. 

 Nºvelni kell a hŖszivatty¼-technol·gia ®s hozz§f®rhetŖs®ge ismerts®g®t a 
h§ztart§si fŤt®s §gazatban. 

 T§mogassuk a szerviztechnikusok k®pz®s®t kºtelezŖ elv§r§sokkal, amely 
minden megl®vŖ k®pz®si kºvetelm®nyhez hozz§adja a term®szetes hŤtŖkºzegekre 
vonatkoz· k®pz®st is. 

H§ztart§si hŤt®s  MEPS bevezet®se vagy erŖs²t®se. 

 Vezess¿nk be term®ktilalmat, amely korl§tozza a HFC-k haszn§lat§t, olyan 
orsz§gokban, ahol ilyen korl§toz§sok m®g nem l®teznek. 

 ¥sztºnzŖk bevezet®s®vel seg²ts¿k a fogyaszt·kat abban, hogy megengedhess®k 
maguknak a leghat®konyabb term®szetes hŤtŖkºzeg term®keket. 

Kereskedelmi hŤt®s  Vezess¿nk be term®ktilalmat, amely korl§tozza a HFC-k haszn§lat§t. 

 A berendez®sek gy§rt·inak tov§bbra is tºrekedni¿k kell a term®szetes 
hŤtŖkºzegen alapul· hŤtŖ berendez®sek energiahat®konys§g§nak fokoz§s§ra. 

Ipari hŤt®s  Vezess¿nk be term®ktilalmat, amely korl§tozza a HFC-k haszn§lat§t. 

 Vezess¿nk be GWP hat§r®rt®kekhez kºtºtt MEPS-t, a nett· nulla 
hŤt®stechnikai  term®kek elterjed®s®nek nºvel®s®re. 

Sz§ll²tm§nyhŤt®s  A berendez®sek gy§rt·inak befektet®seket kell eszkºzºlni¿k a nett· nulla 
kompatibilis term®kek kutat§s-fejleszt®s®be. 

 S¿rgŖsen sz¿ks®g van a nett· nulla term®kinnov§ci·t serkentŖ 
szakpolitikai jelz®sekre. 

 A kriog®n rendszerekben haszn§lt g§zokat csak meg¼jul· energia 
haszn§lat§val szabad sŤr²teni. 

 Szab§lyoz§s a sz§ll²t§si hŤtŖegys®geket meghajt· d²zelmotorokb·l 
sz§rmaz· szennyez®s korl§toz§s§ra. 
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Az egyre melegebb® v§l· vil§gban a hŤt®s egyre s¿rgetŖbb® 
v§lik az emberi eg®szs®g ®s fejlŖd®s ®rdek®ben. A 
mechanikus hŤt®s ï a hŤtŖktŖl a l®gkondicion§l§sig ï 
sz¿ks®ges az olt·anyagok ®s gy·gyszerek t§rol§s§hoz ®s 
sz§ll²t§s§hoz, az ®lelmiszer frissen tart§s§hoz, az emberi 
termel®kenys®ghez ®s k®nyelemhez, ®s sz§mos ipari 
folyamathoz. De ahogy az ®ghajlatv§ltoz§s elŖrehalad ®s a 
vil§g hŖm®rs®klete emelkedik, az §ltalunk haszn§lt 
hŤt®stechnikai term®kek a probl®m§t s¼lyosb²thatj§k. 

A hŤt®stechnikai  term®kek nemcsak rengeteg 
villamosenergi§t haszn§lnak fel (a hŤtŖ, 
l®gkondicion§l· ®s hŖszivatty¼ berendez®sek a 
becsl®sek szerint a glob§lis villamosenergia-
felhaszn§l§s 25-30 sz§zal®k§t adj§k)8, hanem az  
®ghajlatot erŖsen szennyezŖ hŤtŖkºzeg g§zokon 
alapulnak . A fluorozott  g§zok ï kºzt¿k a kl·rozott-
fluorozott sz®nhidrog®nek (HCFC -k) ®s 
a fluorozott -sz®nhidrog®nek (HFC-k) ï a leggyakrabban 
haszn§lt hŤtŖkºzegek. A HFC -k erŖteljes, rºvid ideig 
fennmarad· ¿vegh§zhat§s¼ g§zok (GHG) magas 
GWP ®rt®kkel, amely azt jelenti, hogy gyorsan 
s¼lyosb²tj§k a l®gkºri felmeleged®st amik or a 
berendez®sbŖl sziv§rognak, vagy amikor a  l®gkºrbe 
engedik Ŗket a berendez®sek §rtalmatlan²t§sakor. 
 
A tud·sok arra figyelmeztetnek, hogy jelenleg egy 
katasztrof§lis felmeleged®si p§ly§n haladunk, amely 2100-
ra meghaladja a 3ÁC fokot.9  Az ilyen szintŤ felmeleged®s 
hat§sa hatalmas, ®s meghaladhatja sz§mos ®ghajlati 
rendszer billen®si pontj§nak k¿szºb®rt®k®t. Az ®ghajlati 
billen®si pontok pozit²v visszacsatol§si hurkokat 
jelentenek, amelyek, ha egyszer §tl®pik Ŗket, 
nagym®rt®kben befoly§solhatj§k a glob§lis felmeleged®s 
s¼lyosbod§s§t. P®ld§ul, a permafrosztban elt§rol·dott 
met§n a kiolvad§sa sor§n jelentŖs mennyis®gben szabadul 
ki, amely szint®n hozz§j§rul a felmeleged®shez. 
 
Az Egyes¿lt Nemzetek £ghajlatv§ltoz§si Keretegyezm®ny 
(UNFCCC) P§rizsi Meg§llapod§s§nak c®lja, hogy 
megerŖs²tse az ®ghajlatv§ltoz§sra adott glob§lis 
v§laszl®p®seket, azzal, hogy ebben az ®vsz§zadban a 
glob§lis hŖm®rs®klet-emelked®st az iparosod§s elŖtti 
szinthez k®pest j·val 2ÁC alatt tartja, valamint, hogy 
erŖfesz²t®seket tegyen annak ®rdek®ben, hogy a meleged®st 
1,5ÁC alatt tartsa. Ezen c®lok el®r®s®hez felismert®k, hogy a 
glob§lis ¿vegh§zhat§s¼-g§z kibocs§t§st 2050 kºr¿lre nett· 
null§ra kell csºkkenteni.10 

nemzetkºzi meg§llapod§sok a HFC-k ¿temezett 
kivezet®s®re 
 
felismerve a vesz®lyt, amit a HFC-k jelentenek 
®ghajlati rendszer¿nkre, a vil§g cselekszik, hogy 
glob§lisan kivezesse ezeket a g§zokat a Montreali 
JegyzŖkºnyv 2016 -os kigali m·dos²t§sa szerint. Ezen 
meg§llapod§s szerint, a fejlett orsz§gok megkezdt®k a HFC 
termel®s¿k ®s fogyaszt§suk csºkkent®s®t 2019-ben, amit a 
legtºbb fejlŖdŖ orsz§g 2024-ben fog elkezdeni. A kigali 
m·dos²t§s hatalmas eredm®ny volt, de a HFC 
kivezet®s®nek ¿teme gyors²that·. 

P®ld§ul a Montreali JegyzŖkºnyv mŤszaki ®s gazdas§gi ®rt®kelŖ 
test¿lete (TEAP) §ltal elv®gzett friss elemz®s szerint a t¼l 
nagyvonal¼ alap®rt®k lehetŖv® teszi a fejlŖdŖ orsz§gok nagy 
r®sz®nek, hogy eg®szen 2026 ut§nig fenntarts§k a megszokott 
megkºzel²t®s¿ket.11 Ez azt kock§ztatja, hogy megmaradnak a 
magas GWP-vel rendelkezŖ HFC hŤtŖberendez®sek, ®s b§tor²tja 
az erŖsen szennyezŖ hŤtŖberendez®sek fejlŖdŖ orsz§gokba 
ir§nyul· technol·giai dºmpingj®t. 
A kl²mav®delmi ®s tisztalevegŖ-koal²ci· 2020-as 
tanulm§nya arra jutott, hogy mŤszakilag 
lehets®ges el®rni a majdnem teljes HFC kivezet®st 
2030 -ra, 20 ®vvel a kigali kivon§s elŖtt.12 

A nett· nulla hŤt®s el®r®s®hez vezetŖ ¼t 
 

A Nett· Nulla HŤt®st c®lz· Kl²mav®delmi Cselekv®si Terv 2020 
v®g®n indult.13  A cselekv®si terv a Kigali Cooling Efficiency 
Programme (Kigali hŤt®shat®konys§gi program; K- CEP), a 
Cool Coalition, a Carbon Trust ®s a CoP26 High-Level 
Champions egy¿ttmŤkºd®se ®s olyan cselekv®si m·dokat ny¼jt, 
amelyekkel a hŤt®stechnikai  §gazat el®rheti a nett· nulla 
kibocs§t§st 2050-re. 
 
Ez egy nagyobb, kl²mav®delmi akci·tervekbŖl §ll· 
kezdem®nyez®s r®sze, amely kºrvonalazza az §gazat elk®pzel®s®t 
arr·l, hogy mik®nt ®rhetŖ el a 1,5ÁC-os ®ghajlatv§ltoz§shoz 
alkalmazkod· vil§g 2050-re, ®s az e c®l elr®s®hez sz¿ks®ges 
int®zked®seket. 

 
A Nett· Nulla HŤt®st c®lz· Kl²mav®delmi Cselekv®si Terv 
kºrvonalazza a hŤt®stechnikai  §gazat 2050-ig terjedŖ jºvŖk®p®t. 
Ez a jºvŖk®p h§rom ter¿letre koncentr§l:14 
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 a passz²v hŤt®s sz®leskºrŤ elterjed®se; 

 v§lt§s a szuperhat®kony hŤtŖberendez®sekre 
®s -eszkºzºkre; 

 

 az ultra alacsony (< 5) GWP-jŤ hŤtŖkºzegek piaci 
dominanci§ja minden hŤtŖ§gazatban ®s eszkºzben. 

 
A nett· nulla hŤt®s el®r®s®t c®lz· cselekv®si terv az 
Elker¿l/V§ltoztat/Fejleszt keretet alkalmazza, kiemelve 
azokat a lehetŖs®geket, amelyek mellŖzik a mechanikus 
hŤt®st, ®s elŖnyben r®szes²tik p®ld§ul a passz²v hŤt®st, 
valamint a hŤt®si m·dok v§ltoztat§s§t ®s fejleszt®s®t. 
 
A Cool Coalition az Elker¿l/V§ltoztat/Fejleszt 
hierarchi§t a hŤt®sben a kºvetkezŖk®pp hat§rozza 
meg:15 

 

 Elker¿lni (csºkkenteni) a mechanikai hŤt®s ig®ny®t 
jobb v§rostervez®ssel ®s term®szetes alap¼ 
megold§sokkal; 

 

 V§ltoztatni a hŤt®sben a meg¼jul·k energi§ra, 
hŖt§rol§sra ®s t§vhŤt®sre; 

 

 jav²tani a hagyom§nyos hŤt®st a l®gkondicion§l· ®s 
hŤtŖ berendez®sek hat®konys§g§nak nºvel®s®vel ®s a 
GWP-j¿k csºkkent®s®vel ®s v§laszint®zked®sek 
megkºvetel®s®vel. 

 
E term®klista azt c®lozza, hogy olyan nett· nulla 
hŤt®stechnikai  term®kekbŖl adjon v§laszt®kot, amelyek 
elsŖdlegesen a Ăjav²tand·ò, ®s kisebb m®rt®kben a 
Ăv§ltand·ò hierarchi§ba esnek a legtºbb hŤt®stechnikai  
§gazatban. 

Mi®rt van sz¿ks®g nett· nulla term®kek 
list§j§ra a hŤt®stechnikai  §gazatban? 
 
Ez a term®klista a Nett· Nulla HŤt®st c®lz· 
Kl²mav®delmi Cselekv®si Terv t§mogat§s§ra 
lett ki alak²tva, ®s mint ilyen, hat®kony, ultra 
alacsony GWP -vel rendelkezŖ hŤt®stechnika i 
term®keket mutat be. 

L®tezik m§r tºbb, hŤt®ssel kapcsolatos term®klista, p®ld§ul az 
Egyes¿lt Kir§lys§g korm§ny§nak energetikai technol·giai list§ja 
(Energy Technology List),16  a Green Technology Selector17  ®s a 
WWF Topten adatb§zisa.18  Azonban elsŖdlegesen az 
energiahat®konys§got helyezik elŖt®rbe, ®s a WWF Topten 
list§ja kiv®tel®vel, a legtºbb nem alkalmaz semmilyen 
hŤtŖkºzeghez kapcsol·d· krit®riumot az §ltaluk felsorolt 
term®kekre. 
Tov§bb§, egy lista sem teljes, ²gy ez sem, ®s a legtºbb hajlamos 
arra, hogy csak a nagy multinacion§lis gy§rt·k §ltal k²n§lt 
term®keket vegye figyelembe, ez®rt nem vesz tudom§st a zºld 
hŤt®stechnikai  term®kek kisebb innov§torair·l, amelyek 
kev®sb® l§that·k a v®gfelhaszn§l·k sz§m§ra. 

Mi a Ănett· nullaò hŤt®stechnikai  term®k? 
 

A nett· nulla hŤt®s a Kl²mav®delmi Cselekv®si Terv 
meghat§roz§sa alapj§n Ăa term®kek mŤkºd®si ®lettartama sor§n 
(kiv®ve az erŖforr§sok kinyer®se ®s a gy§rt§s sor§n) a hŤt®sbŖl 
sz§rmaz· ¿vegh§zhat§s¼ g§zok (¦HG) kibocs§t§s§nak 
kºzel²t®se a null§hoz, amennyire csak lehet, ®s a megmarad· 
¦HG kibocs§t§s egyenlŖ mennyis®gŤ sz®n-dioxid elt§vol²t§s§val 
tºrt®nŖ ellens¼lyoz§sa ï p®ld§ul erdŖk helyre§ll²t§s§val ®s 
kºzvetlen l®gtiszt²t· ®s -t§rol· technol·gia alkalmaz§s§val.ò19 

A jelen meghat§roz§sban szereplŖ hŤt®stechnika i 
term®kekbŖl sz§rmaz· ¿vegh§zhat§s¼-g§z kibocs§t§s 
tartalmazza az energiahaszn§lattal kapcsolatos 
kºzvetett kibocs§t§st ®s a hŤtŖkºzeggel kapcsolatos 
kºzvetlen kibocs§t§st. 

 
A haszn§latban levŖ, legtºbb hŤt®stechnikai berendez®s 
elektronikus meghajt§s¼ gŖzkompresszi·s technol·gi§t 
alkalmaz. Az ilyen berendez®sekbŖl sz§rmaz· energi§val 
kapcsolatos kibocs§t§st sz§mos t®nyezŖ befoly§solja, bele®rtve 
az energiaforr§st, a term®k energiahat®konys§g§t ®s a 
felhaszn§l§si m·dot. Amennyiben a villamosenergia nem 
meg¼jul· forr§sokb·l ered, a kºzvetett kibocs§t§st ºssze kell 
kapcsolni a term®k haszn§lat§val. Az energiahat®konys§gi 
szintek nºveked®s®vel ®s a villamosenergia-h§l·zatok meg¼jul· 
energiaforr§sokra val· §t§ll§s§val e term®kek kºzvetett 
kibocs§t§sai csºkkenni fognak. 
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A berendez®sek ®s hŤtŖkºzegek gy§rt§s§b·l sz§rmaz· kibocs§t§sok 
§ltal§ban az ®lettartam alatti kibocs§t§sok kis sz§zal®k§t teszik ki, 
b§r a HFO-gy§rt§shoz kapcsol·d· gy§rt§si kibocs§t§sok tov§bbra 
is aggodalomra adnak okot. 

 

A kºzvetlen kibocs§t§s a jelentŖs GWP-vel rendelkezŖ hŤtŖkºzegek 
haszn§lat§b·l ered. A kºzvetlen kibocs§t§sok §tlagosan a 
hŤtŖberendez®sek ®ghajlatra gyakorolt hat§s§nak kºr¿lbel¿l 30 
sz§zal®k§t teszik ki, valamennyi §gazatban. A kºzvetlen 
kibocs§t§sok a berendez®sekbŖl tºrt®nŖ sziv§rg§s r®v®n 
keletkeznek, a haszn§lat ®s a szervizel®s sor§n, valamint a 
berendez®sek ®lettartamuk v®g®n tºrt®nŖ kiselejtez®sekor. A 
kºzvetlen kibocs§t§sok szinte teljes kik¿szºbºl®se lehets®ges 
rendk²v¿l alacsony GWP ®rt®kŤ hŤtŖkºzegek, p®ld§ul term®szetes 
hŤtŖkºzegek haszn§lata eset®n, ez®rt e term®klist§ban priorit§st 
®lveznek. 

 

Fent: Árvíz Dakkában, Bangladesben 

A hŤt®shez val· hozz§f®r®s egyre ink§bb emberi jognak sz§m²t, ®s a 
vil§g felmeleged®s®vel egyre fontosabb§ v§lik. A Montreali 
JegyzŖkºnyv mŤszaki ®s gazdas§gi ®rt®kelŖ test¿lete a hŤt®shez 
val· hozz§f®r®st ¼gy hat§rozza meg, hogy a fogyaszt·k a k¿lºnbºzŖ 
r®gi·kban/orsz§gokban k®pesek hŤtŖberendez®seket v§s§rolni ®s 
beszerelni.21 A nulla nett· hŤt®shez val· hozz§f®r®s tov§bbra is 
k®rd®ses.A hozz§f®r®s akad§lyai kºz® tartozik a fºldrajzi 
elhelyezked®s, a kºlts®gek, a helyi szab§lyoz§s, a nemzetkºzi ®s 
nemzeti szabv§nyok, a kompatibilis alkatr®szek hi§nya ®s a 
megfelelŖen k®pzett szakemberek hi§nya az orsz§gban.  A jelent®s 
ºsszehangolt erŖfesz²t®seket tesz annak ®rdek®ben, hogy sz®les 
kºrben hozz§f®rhetŖ term®kek sor§t tartalmazza. 

 

. 
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Krit®riumok 
 

1. Kºzvetlen kibocs§t§s: hŤtŖkºzeg 
 
A nett· nulla hŤt®s el®r®s®hez vezetŖ ¼t az ultra alacsony 
glob§lis felmeleged®si potenci§l¼ (GWP) hŤtŖkºzeg 
elterjed®s®nek f¿ggv®nye.23  A GWP azt m®ri, hogy mennyi 
hŖt kºt meg a l®gkºrben egy ¿vegh§zhat§s¼ g§z a CO2-hoz 
viszony²tva. A Nett· Nulla HŤt®st c®lz· 
Kl²mav®delmi Cselekv®si Terv meghat§roz§sa 
szerint, a hŤtŖkºzeg akkor nett· nulla 
kompatibilis, ha a GWP -je ºtn®l alacsonyabb. 
 
Az ebben a felsorol§sban szereplŖ nett· nulla term®kek 
term®szetes hŤtŖkºzeget haszn§lnak. A term®szetes 
hŤtŖkºzegek kºz® tartozik a sz®n-dioxid (CO2) (GWP 
®rt®ke 1), a sz®nhidrog®nek (prop§n, a GWP ®rt®ke <1, 
az izobut§n, melynek a GWP-je <1, a propil®n, melynek 
GWP-je 2), az amm·nia (GWP ®rt®ke nulla), a v²z (GWP 
®rt®ke nulla) ®s a levegŖ (GWP ®rt®ke nulla).24 
 
A felsorol§s nem tartalmazza a tel²tetlen HFC-ket (a 
piacon HFO-k®nt tal§lhat·k meg), alacsony GWP 
®rt®k¿k ellen®re. Ennek oka a potenci§lisan jelentŖs 
kºrnyezeti hat§suk miatti aggodalmak ®s ez 
ºsszhangban van a nemzeti beszerz®si szab§lyoz§sok ®s 
szabv§nyok  

kiv§laszt§si krit®riumaival, amilyen p®ld§ul a n®met ¥KO 
c²mke, a Blue Angel25  ®s az ®szak-eur·pai r®gi· zºld 
kºzbeszerz®si ¼tmutat·ja.26 

2. kºzvetett kibocs§t§s: Energia 
 

Ahol lehets®ges, az energiahat®konys§gi 
alap®rt®keket megadtuk minden egyes 
hŤt®stechnika i al§gazat eset®n. 

 
Sz§mos m·don lehet m®rni egy term®k 
energiahat®konys§g§t. A teljes²tm®ny egy¿tthat· (COP) 
egy adott rendszer hŤt®si kapacit§s§nak a felhaszn§lt 
energi§hoz viszony²tott ar§nya. A szezon§lis 
energiahat®konys§gi ar§ny (SEER) a teljes²tm®ny 
egy¿tthat·hoz kapcsol·dik, ®s egy term®k hat®konys§g§t 
mutatja egy teljes ®v/szezon idej®re vet²tve, ²gy v®ve 
figyelembe a kºrnyezeti hŖm®rs®klet v§ltoz§sait. A SEER 
®rt®kek berendez®sre, n®vleges teljes²tm®nyre, mŤkºd®si 
hŖm®rs®kleti s§vra specifikusak, ®s a meghat§roz· 
t®nyezŖk r®gi·nk®nt v§ltoznak. MegjegyzendŖ, hogy a 
term®ktervez®sen k²v¿l tºbb m§s t®nyezŖ is 
szerepet j§tszik az optim§lis energiahat®konys§g 
fenntart§s§ban. 

 

Miért van szükség elővigyázatos megközelítésre a HFO-kal kapcsolatban? 
 
Az EIA sz§mos okb·l kifoly·lag nem vette figyelembe 
a HFO hŤtŖkºzeget alkalmaz· hŤtŖ berendez®seket 
vagy rendszereket a term®klist§n val· felt¿ntet®s 
c®lj§val: 

1. a term®k kialak²t§sa mellett 
 
A HFO-1234yf a jelenleg leggyakrabban elŖ§ll²tott 
HFO, a 2017-ben elŖ§ll²tott mennyis®get a 10 000 
tonn§s s§vra becs¿lt®k.27  ¥nmag§ban haszn§lj§k 
hŤtŖkºzegk®nt, ®s sz§mos HFO kever®k 
alapºsszetevŖje. A HFO-1234yf l®gkºrben val· 
leboml§s§val nagy mennyis®gben szabadul fel 
trifluorecetsav (TFA). Friss tanulm§nyok ¼gy 
tal§lt§k, hogy jelentŖsen megnŖtt a TFA szintje a 
csapad®kban a gleccsereken ®s a talajv²zben, ®s 
sz§mos tanulm§ny tal§lt a megengedettn®l magasabb 
TFA szintet n®h§ny talajv²z-mint§ban.28  A 
Montreali JegyzŖkºnyv HŤtŖ, 
L®gkondicion§l· ®s HŖszivatty¼ MŤszaki 
LehetŖs®gek Bizotts§ga (rTOC) kijelentette, 
hogy a TFA magas szintje Ăkºrnyezetv®delmi 
szempo ntb·l nagy jelentŖs®ggel b²rhat a HFO 
termel®s®nek v§rhat· jºvŖbeli bŖv¿l®s® 
miatt ò.29  

2. magas gy§rt§shoz kapcsol·d· kibocs§t§s 
 
A HFO -k ºsszetett k®miai vegy¿letek, melyek 
elŖ§ll²t§s§hoz jelentŖs energiamennyis®gre van 
sz¿ks®g. 
Az elŖ§ll²t§si m·d f¿ggv®ny®ben a HFO-1234yf 
legal§bb 13,5kg CO2e kibocs§t§st hoz l®tre a 
hŤtŖkºzeg minden egyes elŖ§ll²tott 
kilogrammj§ra.30  Ez azt jelenti, hogy egy 35 kg 

hŤtŖkºzeget haszn§l· rendszerrel kapcsolatos gy§rt§si 
kibocs§t§s mennyis®ge legal§bb f®l tonna CO2. Ezzel 
ellent®tben az amm·nia 1kg CO2e keletkez®s®vel j§r 
minden elŖ§ll²tott 1kg ut§n31  ®s a hŤtŖkºzeg minŖs®gŤ 
CO2 0,5 kg CO2e keletkez®s®vel j§r minden egyes 
legy§rtott kilogrammra vet²tve. 32 
 
Tov§bb§, az EIA aggaszt·nak tal§lja azt, 
 hogy a HFO elŖ§ll²t§sa ºsszef¿gg®sbe hozhat· a HFC-23 
kibocs§t§s kor§bban m®g nem tapasztalt szintj®vel, 
melyrŖl a Nature sz§molt be az ®v sor§n kor§bban.33  A 
HFC-23 (GWP: 12 400) diff¼z kibocs§t§sk®nt keletkezik a 
HCFC-22 elŖ§ll²t§sa sor§n, amely egyes HFC-k, kºzt¿k a 
HFO-k elŖ§ll²t§s§hoz haszn§lt alapanyag..34 

3. magas hŤtŖkºzeg-kºlts®gek, ezzel t§rsul· 
hozz§f®rhetŖs®gi probl®m§k ®s a HFC-k 
illeg§lis kereskedelm®t elŖseg²tŖ kock§zatok 
 
2017-tŖl a HFO-1234fy ºmlesztett mennyis®gre sz§m²tott 
piaci §ra kºr¿lbel¿l t²zszer olyan magas volt, mint a HFC-
134a.35  Hab§r ez a k¿lºnbs®g idŖvel csºkkenni fog, a 
HFO hŤtŖkºzegek §ra csºkkentheti hozz§f®rhetŖs®g¿ket 
®s ²gy sz§nd®kolatlanul elŖseg²theti a HFC-k illeg§lis 
kereskedelm®t. P®ld§ul, a HFO-1234yf-t a HFC-134a 
helyettes²t®s®re v§lasztott§k ki a mobil 
l®gkondicion§l§sban. 
Ennek ellen®re az ¼j, HFO-alap¼ rendszerek feltºlthetŖk 
HFC-134a-val. Felmer¿lt annak kock§zata, hogy 
esetlegesen HFC ker¿l felhaszn§l§sra a HFO-k helyett a 
szervizel®s sor§n, tov§bb serkentve a HFC-k ir§nti 
keresletet, ®s ²gy esetlegesen elŖseg²tve a HFC-k illeg§lis 
kereskedelm®t, mikºzben kivezet®s¿k folyik. 
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Ezek kºz® tartozik a term®k rendszeres 
karbantart§sa, tiszt²t§sa ®s szervizel®se, a be§ll²t§sok 
®s kezelŖszervek helyes haszn§lata, valamint az olyan 
¿zemeltet®si t®nyezŖk, mint a hŖm®rs®klet-be§ll²t§s 
®s a haszn§lati szok§sok.. 
 
Az energiahat®konys§gi inform§ci·k a h§ztart§si 
term®kekre vonatkoz·an sz®les kºrben, glob§lisan 
el®rhetŖk; azonban a hasonl·an kºnnyen el®rhetŖ ®s 
glob§lisan ºsszehasonl²that· inform§ci·k gyakran 
hi§nyoznak a sz§ll²tm§nyhŤt®s, a kereskedelmi ®s ipari 
hŤt®stechnikai term®kek eset®n. A gy§rt·kkal folytatott 
levelez®s¿nkbŖl kider¿l, hogy nehezen val·s²that·k meg a 
glob§lisan szabv§nyos energiahat®konys§gi m®r®sek, mivel 
a vizsg§lati felt®telek r®gi·nk®nt ®s term®kenk®nt v§ltoznak. 
 
Sz§mos kereskedelmi ®s ipari rendszer testre szabott 
term®szete ®s rendszerkºvetelm®nyei miatt kih²v§st jelent 
az energiahat®konys§g kºzvetlen ºsszehasonl²t§sa jelen 
projekt keret®ben. Ahol lehets®ges, az energiahat®konys§got 
elŖt®rbe helyezŖ hŤt®stechnikai term®kek m§s list§it 
haszn§ltuk forr§sk®nt, amilyen p®ld§ul az Egyes¿lt 
Kir§lys§gban az Energy Technology List, a Topten ®s az 
Energy Star, ²gy biztos²tand·, hogy 
a berendez®sek megfeleljenek az energiahat®konys§gi 
felt®teleiknek. Hab§r ºsszehangolt sz§nd®k tapasztalhat· az 
energiahat®konys§g nºvel®s®re a hŤt®s ter®n, n®mely 
esetben tekintet n®lk¿l az alkalmazott hŤtŖkºzegre sorolt§k 
elŖre. A Montreali JegyzŖkºnyv szak®rtŖi 
figyelmeztettek a  magas GWP ®rt®kŤ HFC 
hŤtŖberen dez®sek fokozott elterjed®s®re a fejlŖdŖ 
orsz§gokban az Ăenergiateljes²tm®nyre vonatkoz· 
minimumkºvetelm®nyek (MEPS) bevezet®se miatt, 
amelyek kiz§r·lag az energiahat®konys§g nºvel®s®t 
tartj§k szem elŖtt, figyelmen k²v¿l hagyva a 
hŤtŖkºzegek ®s hajt·anyagok magasabb GWP 
®rt®k®bŖl eredŖ kl²mahat§st.ò36 
A kºzvetlen kibocs§t§s valamennyi §gazatban a 
hŤtŖberendez®sek ®ghajlati hat§s§nak §tlagosan 
megkºzel²tŖleg a 30 sz§zal®k§t adja,.37  Ez®rt jelentŖs 
kibocs§t§s-csºkken®s ®rhetŖ el az ultra alacsony GWP-vel 
rendelkezŖ alternat²v§k alkalmaz§s§val. 

3. Hozz§f®rhetŖs®g 
 
A hozz§f®rhetŖs®g a fogyaszt· a term®k megv§s§rl§s§ra 
vonatkoz· k®pess®g®t jelenti. Ez m§s, mint az el®rhetŖs®g, 
melyet ¼gy hat§roznak meg, mint Ăaz ipar azon k®pess®ge, 
hogy alacsonyabb GWP ®rt®kŤ hŤtŖkºzegŤ ®s magasabb 
hat§sfok¼ ¼j technol·gi§j¼ term®keket §ll²tson elŖ.ò3.8  
Felismerve a legink§bb energiahat®kony term®kek 
hozz§f®rhetŖs®g®nek korl§tozotts§g§t a vil§g bizonyos 
r®szein, esetenk®nt ¼gy dºntºtt¿nk, hogy olyan term®keket 
is felt¿ntet¿nk, amelyek energiahat®konys§ga kev®sb® 
optim§lis, de amelyek hozz§f®rhetŖbbek. 
 

Ahol rendelkez®sre §lltak, a kºlts®gek ®s a 
kºlts®gtartom§nyok is szerepelnek, de sz§mos 
al§gazat eset®ben ezeket az inform§ci·kat nem 
lehetett beszerezni, mivel a term®kek egyedi 
gy§rt§s¼ak ®s megrendel®sre k®sz¿lnek, vagy az 
inform§ci· ¿zleti szempontb·l ®rz®keny. 

 

A folyamat 
 
A term®kinform§ci·kat a shecco gyŤjtºtte, amely nyilv§nos 
adatig®nyl®st hajtott v®gre 2020. j¼lius§ban, melyet kiterjedt 
piackutat§s kºvetett, majd a gy§rt·kkal val· kºzvetlen 
kapcsolatfelv®tel. 

A term®klista c®lja, hogy etalonk®nt szolg§ljon 
ink§bb, ahelyett, hogy a term®kek 
ºsszehasonl²t§s§nak egy tºbbszintŤ 
Ălegjobb/megfelelŖ/ker¿lendŖò megkºzel²t®s®t 
adja. Nem c®lja, hogy kimer²tŖ katal·gust adjon a 
legink§bb energiahat®kony term®kekrŖl, vagy a 
piacon fellelhetŖ valamennyi, term®szetes 
hŤtŖkºzeget haszn§l·, vagy hŤtŖkºzeget 
egy§ltal§n nem haszn§l· term®krŖl. Ez egy 
pillanatfelv®tel arr·l, hogy mi ®rhetŖ el a piacon ®s 
r§vil§g²t 
azokra az al§gazatokra, ahol tºbb kutat§sra, fejleszt®sre ®s 
szakpolitikai t§mogat§sra van sz¿ks®g, hogy kºvesse a nett· 
nulla hŤt®s el®r®s®hez vezetŖ utat. 
 
A term®klista megmutatja, hogy a term®szetes hŤtŖkºzegek 
energiahat®konyak ®s kºlts®g szempontj§b·l versenyk®pesek 
lehetnek m§r most, de tºbb erŖfesz²t®sre van sz¿ks®g ahhoz, 
hogy uralkod·v§ v§ljanak a piacon ®s a teljes hŤt®stechnikai 
§gazatot a nett· nulla kibocs§t§s fel® vezetŖ ¼tra terelj®k. 
Tov§bbi kutat§s ®s fejleszt®s folytathat· a hat®konys§g 
nºvel®s®re ®s a kºlts®gek csºkkent®s®re, mikºzben a 
korm§nyzati beavatkoz§s elt§vol²thatja az akad§lyokat, tºbbek 
kºzºtt az idej®tm¼lt biztons§gi korl§toz§sokat ®s a technikusi 
k®pz®s hi§ny§t. 

A term®klist§n szereplŖ berendez®seket azzal a 
c®llal v§lasztottuk ki, hogy tºbbf®le term®szetes 
hŤtŖkºzeget, berendez®s kapacit§st ®s 
hŖm®rs®klet-tartom§nyt mutassunk be, valamint 
az e term®keket k²n§l· sz§ll²t·k kºr®t. ĉgy csak egy 
term®ket v§lasztottunk ki az egyes gy§rt·kt·l a konkr®t 
al§gazatokban (a h§ztart§si l®gkondicion§l§s kiv®tel®vel). 
  
Tudom§ssal b²runk arr·l, hogy egyes gy§rt·k rendel®sre 
gy§rtanak term®keket; sajnos ezek a list§nk terjedelm®n k²v¿l 
esnek. 
 
K®szs®ggel §llunk rendelkez®sre azon gy§rt·k ®s besz§ll²t·k 
r®sz®re, akik szeretn®k megosztani vel¿nk a felsorolt 
term®keikre vonatkoz· aktualiz§lt inform§ci·kat, vagy szeretn®k 
a kibocs§t§smentess®g fel® halad· term®kekre vonatkoz· 
adatb§zisunk term®keikkel val· kieg®sz²t®s®t. Az EIA nett· nulla 
kibocs§t§s¼ hŤtŖterm®keket tartalmaz· honlapja r®szletes 
inform§ci·kat tartalmaz a term®kekre vonatkoz·an. 

https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/
https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/
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H§ztart§si l®gkondicion§l§s 
 

Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
A hŖm®rs®klet nºveked®s®vel a vil§gon, a gyakrabban 
elŖfordul· hŖhull§mok ®s emelkedŖ jºvedelmek mellett a 
h§ztart§si l®gkondicion§l· berendez®sek ar§nya rohamos 
¿temben nŖ ®s tart·s nºveked®s v§rhat·. 2100 -ra, a 
jelenlegi 30 sz§zal®kos ar§nyhoz k®pest a vil§g 
lakoss§g§nak 75 sz§zal®k§t fenyegeti az ®vente 
tºbb mint 20 napon §t tart·, ak§r hal§lt okoz· 

hŖs®gnek val· kitetts®g.39 
  

 
A mindenki sz§m§ra sz¿ks®ges hŤt®s azonban nem 
j§rhat l®gkondicion§l· berendez®ssel mindenkinek; ha 
mindenki, hozz§f®rhetne, akinek sz¿ks®ge volna 
l®gkondicion§l§sra, akkor 2050-re 14 milli§rd 
l®gkondicion§l· berendez®s lenne.40 Ez s¼lyos negat²v 
hat§st gyakorolna a hŤtŖkºzeg- ®s energetikai 
kibocs§t§sokra. 
 
A mindenkit szolg§l· fenntarthat· hŤt®s holisztikus 
megkºzel²t®sŤ ¼jragondol§st ig®nyel.  
 
alul: L®gkondicion§l· berendez®sek egy szingap¼ri ®p¿leten. 
 

A Zºld HŤt®s kezdem®nyez®s szerint jelenleg az 
egys®genk®nti l®gkondicion§l· berendez®sbŖl 
sz§rmaz· kibocs§t§sok 1,28 gigatonna CO2 -
egyen®rt®knek felelnek meg (GtCO2e), amelynek 
kºr¿lbel¿l egynegyede hŤtŖkºzegbŖl sz§rmazik.41 
A h§ztart§si l®gkondicion§l· berendez®sek az emberek otthon§ban 
egy adott szinten tartj§k a hŖm®rs®kletet. Tºbb fajta berendez®s 
l®tezik, azonban ebben az alszakaszban csak a 7kW-ig terjedŖ 
osztott mono l®gkondicion§l· rendszerre ºsszpontos²tunk. Ezen 
term®klist§n nem szerepelnek a mobil l®gkondicion§l· 
berendez®sek. A term®szetes hŤtŖkºzeggel ¿zemelŖ berendez®sek 
el®rhetŖs®ge ellen®re e term®keknek az energiahat®konys§ga nem 
indokolja azok szerepeltet®s®t a list§n. A mobil l®gkondicion§l· 
berendez®sek alapvetŖen nem hat®konyak a berendez®sbŖl 
sz§rmaz· marad®khŖ miatt, amit a helyis®gbŖl ki kell vezetni ®s az 
csºkkentheti a berendez®s hat®konys§g§t. Jelenleg a hordozhat· 
berendez®sekre vonatkoz· uni·s energiac²mk®z®si sk§la az osztott 
mono berendez®sekhez k®pest kev®sb® ambici·zus ®s f®lrevezetŖ 
lehet. P®ld§ul az ĂAò oszt§ly¼ mobil berendez®s hat®konys§ga az 
ĂFò oszt§ly¼ osztott mono l®gkondicion§l· berendez®s 
hat®konys§g§nak felel meg.42 V®g¿l pedig a h§ztart§si 
hŖszivatty¼kat a jelent®s hŖszivatty¼kra vonatkoz· r®sz®ben 
t§rgyaljuk. 
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Az osztott mono l®gkondicion§l· rendszerek 
domin§lj§k a l®gkondicion§l· piacot, kºr¿lbel¿l 
100 milli· berendez®st gy§rtanak ®vente, amelyek 
tºbbs®ge magas ®s kºzepes GWP (glob§lis 
felmeleged®si potenci§l) ®rt®kŤ HFC-kkel 
( fluorozott -sz®nhidrog®n) ¿zemelnek.43 A HFC-
410A (GWP 2,088) a legelterjedtebb, azonban a HFC-32 
(GWP 675) haszn§lata ezekben a rendszerekben nºvekszik. 
A HFC-32 GWP-je alapj§n azonban az nem tekinthetŖ nett· 
nulla kompatibilis alternat²v§nak, ez®rt az ezt haszn§l· 
term®kek nem szerepelnek ezen a term®klist§n. 
 
A prop§n (R-290) alternat²v term®szetes hŤtŖkºzeg, 
amelyet kisebb osztott rendszerekben haszn§lnak. 
Gy¼l®kony jellege azt jelenti, hogy sz¿ks®g van az 
eg®szs®g¿gyi ®s biztons§gi agg§lyok kezel®se ®rdek®ben 
tervez®si megfontol§sokra, valamint a technikusok 
megfelelŖ k®pz®s®re ®s k®pes²t®s®re. 
 
Jelenleg egyes nemzeti ®p²t®si szab§lyzatok ®s elavult 
term®kbiztons§gi szabv§nyok korl§tozz§k a rendszerekbe 
tºlthetŖ prop§n megengedett mennyis®g®t, ²gy 
akad§lyozz§k a prop§n h§ztart§si l®gkondicion§l§sban 
val· haszn§lat§t. 

 A Nemzetkºzi Elektrotechnikai Bizotts§g (iEC) 
jelenleg t§rgyalja a nemzetkºzi szabv§ny alapos 
term®kbiztons§gi tervez®s®n ®s a kapcsol·d· 
kock§zatok alaposabb ismeret®n alapul· 
friss²t®s®t, amely nek  v®gleges eredm®nye 2021 
v®g®re v§rhat·.44 

 
A term®klista ºt term®ket tartalmaz, amelyek mindegyike 
haszn§l prop§nt. B§r m§s prop§n berendez®sek is el®rhetŖk, a 
legenergiahat®konyabb, j· h²rŤ gy§rt·k §ltal gy§rtott sz®ri§kat 
v§lasztottuk ki a piacon. Gy§rt·nk®nt tºbb mint egy sz®ri§t 
v§lasztottunk ki, hogy kisz®les²ts¿k a fogyaszt·k v§laszt§si 
lehetŖs®g®t, mivel a nett· nulla kompatibilis term®kek 
v§laszt®ka kicsi. A United 4 Efficiency az energiahat®kony ®s 
kl²mabar§t osztott mono l®gkondicion§l· berendez®sekre 
vonatkoz·an Mintaszab§lyzatra vonatkoz· ir§nymutat§st 
dolgozott ki. 45 
 
A Mintaszab§lyzat az indiai SEER szintekkel ºsszef¿ggŖ ISO 
16358 szezon§lis hŤt®si teljes²tm®nyt®nyezŖn alapszik. Az EU 
SEER szintekkel val· ºsszehasonl²t§s azonban kev®sb® 
megb²zhat·. Ha megb²zhat· ºsszehasonl²t§s lehets®ges, a 
term®klist§n szereplŖ berendez®sek teljes²tik az 
ir§nymutat§sban meghat§rozott minim§lis 
energiahat®konys§gi kºvetelm®nyeket ®s meghaladj§k a 
Mintaszab§lyzatban jelenleg meghat§rozott c®lzott 750 GWP 
korl§tot. 
 
Az ElectrIQ 2020 nyar§n 2,6 kW ®s 3,5 kW osztott mono 
l®gkondicion§l· berendez®seket hozott forgalomba a brit ®s 
eur·pai piacokon, az·ta tºbb ezer egys®get ®rt®kes²tett. Az 
egys®gek biztons§g§t a Bureau Veritas tan¼s²totta. Az ElectrIQ 
innovat²v kialak²t§st tervezett elŖre csatlakoztatott 
r®zcsºvekkel, ²gy az ºsszes csatlakoz§s az ®p¿leten k²v¿l 
tal§lhat·. A kieg®sz²tŖ biztons§gi int®zked®sek ellen®re javasolt 
ennek a term®knek minŖs²tett technikus §ltali beszerel®se. 
 
A Godrej 2012-ben kezdte meg a prop§n osztott mono 
l®gkondicion§l· berendez®sek gy§rt§s§t. A l®gkondicion§l· 
berendez®st k®t m®retben, 3,5 kW ®s 5,2 kW teljes²tm®nnyel 
k²n§lj§k. A term®k bevezet®se ·ta a Godrej csºkkentette a 
berendez®seinek energiafogyaszt§s§t, ami m§r t¼lteljes²ti India 
folyamatosan javul· ºtcsillagos hat®konys§gi c²mk®j®t. 

 

2. táblázat: Az osztott mono légkondicionáló berendezések terméklistája 

 

Gy§rt· A term®k neve HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

HŤtŖteljes²tm®n
y (kW) 

ElectrIQ 12WNIMV R-290 <1 3,5 

ElectrIQ 9WNIMV R-290 <1 2.6 

Godrej Appliances GIC 18 

LAH 5 

GWQG 

R-290 <1 5,2 

Godrej Appliances 1 Ton (12000 BTU) 

Inverter AC 

R-290 <1 3,5 

Midea MSAEBU-09HRFN7 

-QRD6GW 

R-290 <1 2,64 

Az osztott mono l®gkondicion§l· berendez®sek 

term®klist§ja Krit®riumok 

F-gáz mentes 

A helyi szezonális hűtési hatékonyság (SEER) 

értéke legalább hat, vagy megfelel az U4E 

Mintaszabályzatának 

 

Kereskedelmi forgalomban és/vagy bemutató 

projektekben elérhető 

Hűtési teljesítmény 7kW alatti 
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A Godrej az indiai piacokon is bŖv²ti berendez®seinek 
k²n§lat§t ¼j 12kW ®s 18kW berendez®sekkel, amelyek 
v§rhat·an 2021. §prilis ker¿lnek a piacra.46 A 
szakk®pzett szerviz technikusain kereszt¿l biztos²tja 
term®keinek biztons§gos haszn§lat§t. 
  
 
2012-ben a Midea All Eeasy Series lett az egyetlen 
h§ztart§si <12kW osztott l®gkondicion§l· berendez®s, 
amelyik megszerezte a Blue Angel tan¼s²tv§nyt. Eddig 
ezt a term®ket m®g nem vezett®k be az EU piacon. A 
Midea tºbb sz®ri§ja a k²nai piacon ®rhetŖ, b§r nem 
tudtuk beszerezni az azokra vonatkoz· 
energiahat®konys§gi adatokat. 
 
B§r k®t gy§rt· nem szerepel a term®klist§n ï ElectrIQ 
®s Life Zero GWP47 ï ezek a kºzelm¼ltban falon 
kereszt¿li prop§n alap¼ monoblokk berendez®seket 
vezettek be az ®p¿leten k²v¿li kondenz§ci·s 
hŤtŖberendez®s n®lk¿l, ami az osztott rendszerhez 
k®pest egy egyszerŤbb alternat²v megold§s. 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
K²n§ban, D®lkelet-Ćzsi§ban ®s D®l-Amerik§ban 
folyamatban van az osztott mono l®gkondicion§l· 
berendez®s-gy§rt·sorok prop§n ¿zemm·dra val· 
§talak²t§sa.48 

 
£rtes¿l®sek szerint az ºsszes k²nai gy§rt· ï Gree, 
Midea, Haier, Hisense, Changhong, TCL, Aux ®s Yair ï 
gy§rt prop§n szoba l®gkondicion§l· berendez®st.49 Csak 
a Midea tºbb mint 200 000 berendez®st telep²tett 
K²n§ban.50 A K²n§ban ®s D®l-Amerik§ban haszn§lt 
berendez®sekkel kapcsolatos r®szletes 
term®kinform§ci·t nem tudtunk beszerezni. 
A glob§lis piaci elterjedts®g egyelŖre alacsony m®rt®kŤ, 
b§r Indi§ban nºvekszik tºbb mint 600 000 egys®ggel a 
piacon 2018-ban.51 

Az EIA megb²z§s§b·l az ¥ko Recherche §ltal k®sz²tett 
jelent®s meg§llap²totta, hogy 2050-re az 5,6 GtCO2e 
mennyis®gŤ kibocs§t§s elker¿lhetŖ, ha 2025-tŖl a 
vil§gon a h§ztart§si osztott rendszerŤ l®gkondicion§l· 
berendez®sek gy§rt§s§ban §tt®rnek a prop§nra52, 
azonban 

mind  ez id§ig a berendez®sgy§rt·k vonakodnak e technol·gia 
t§mogat§s§t·l ®s a HFC-32 berendez®seket prefer§lj§k, mint 
kºztes megold§s. 
 
Tudom§ssal b²runk arr·l, hogy a bemutatott term®kekre 
vonatkoz·an tov§bbi energiahat®konys§gi javul§s ®rhetŖ el. A 
prop§n osztott rendszerek hat®konys§g§t jelenleg korl§tozz§k 
a biztons§gi szabv§nyok, amelyek g§tolj§k a nagyobb 
hŤtŖkºzeg mennyis®gek ®s ²gy a nagyobb teljes²tm®nyŤ 
rendszerek haszn§lat§t. Az adott szabv§ny ï IEC (®s EN) 
60335-2-40 ï jelenleg fel¿lvizsg§lat alatt §ll, hogy 
megfontol§s t§rgy§v§ tegy®k a nagyobb mennyis®gŤ 
tŤzvesz®lyes hŤtŖkºzegek biztons§gos haszn§lat§t. Pozit²v 
dºnt®s eset®n lehetŖv® v§lna a nagyobb 
tºltetm ennyis®g biztons§gos haszn§lata, ami 
jelentŖsen nºveln® a prop§nt haszn§l· h§ztart§si 
l®gkondicion§l· berendez®sek energiahat®konys§g§t 
®s v§laszt®k§t. 

  
 
A tŤzvesz®lyes hŤtŖkºzeget haszn§l· ¼j technol·gi§kat f®lelem 
is ºvezi, b§r a bemutatott osztott mono l®gkondicion§l· 
berendez®sek kialak²t§sa, kivitelez®se ®s tesztel®se kiz§r 
minden tŤzvesz®lyess®ggel kapcsolatos kock§zatot ï ezt 
bizony²tja az a t®ny, hogy a h§rom bemutatott gy§rt· 
semmilyen incidensrŖl nem sz§molt be. 
 
V®g¿l pedig a jogszab§lyok §ltal vez®relt eszkºzºk 
hi§nya lehetŖv® teszi a domin§ns technol·gi§k 
tov§bbi alkalmaz§s§t. P®ld§ul az EU F-g§zra vonatkoz· 
rendelete 2025-tŖl tiltja az osztott mono rendszerekben a 
GWP>750 HFC-k haszn§lat§t. Ez a GWP korl§t lehetŖv® teszi 
a HFC-32 haszn§lat§t, amelyet ut·lag a feldolgoz·ipar jelentŖs 
m®rt®kben t§mogat, ®s annak haszn§lata §ltal§nosan elterjedt 
az eur·pai rendszerekben. 
  

2020 -ban az Eur·pai Bizotts§g jelent®st tett kºzz®, 
amely megjegyzi, hogy Ăaz R-290 (prop§n) hŤtŖkºzeg 
haszn§lat§val jelenleg mŤszakilag lehets®gesnek 
tŤnik az F-g§zok mellŖz®se a 7kW alatti 
hŤtŖteljes²tm®nnyel rendelkezŖ ¼j osztott mono 
l®gkondicion§l· berendez®sekben, ha annak 
haszn§lat§t nemzeti jogszab§lyok, illetve 
szab§lyzatok nem tiltj§k.ò53 

 
 
 

SEEr Energiac²mke Fºldrajzi el®rhetŖs®g Ćr Berendez®sgy§rt· 
szerviz rendszere 

6,14 A++ (EU)  Egyes¿lt Kir§lys§g ®s 
N®metorsz§g 

GBP kb. 480 angol 
font  

Nincs 

6,16 A++ (EU)  Egyes¿lt Kir§lys§g ®s 
N®metorsz§g 

GBP kb. 450 angol 
font  

Nincs 

5.25 5 csillag (India)  India  67 000 Rs Van 

6.15 5 csillag (India)  India  Nem ismert  Van 

7,10 A++ (EU)  jºvŖbeli forgalmaz§sa az 
EU-ban 

n. a. Nincs 
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¥ko-Recherche, (2020). ĂMagyar§z· feljegyz®s a l®gkondicion§l· berendez®sek tºlt®si mennyis®g®nek v§ltoz§s§b·l sz§rmaz· ®ghajlati 
elŖnyºk modellez®s®rŖl az IEC 60335-2-40 term®kszabv§ny fel¿lvizsg§lat§val kapcsolatbanò, Kºrnyezeti Vizsg§lati ¦gynºks®g. 

 

  

Az F -g§z rendelet soron kºvetkezŖ jogszab§lyi 
fel¿lvizsg§lat§nak keret®ben a HFC-k haszn§lat§nak 
tilt§sa a GWP>5 osztott mono l®gkondicion§l· 
berendez®sekben elŖseg²ten® a nett· nulla 
technol·gi§k elterjed®s®t ebben az §gazatban. 

Az §gazatban a legenergiahat®konyabb h§ztart§si 
l®gkondicion§l· berendez®sek el®rhetŖs®ge korl§tozott. A 
Carbon Disclosure Project kºzelm¼ltbeli jelent®se 
meg§llap²totta, hogy a hŤtŖberendez®sgy§rt·k nem 
biztos²tj§k a leghat®konyabb technol·gi§k sz®les 
kºrŤ el®rhetŖs®g®t, ami r®szben a nemzeti 
energiateljes²tm®nyre vonatkoz· 
minimumkºvetelm®nyek (MEPS) ®s a 
legkorszerŤbb el®rhetŖ technika kºzºtti jelentŖs 
r®snek tulajdon²that·.54  
Az Egyes¿lt Ćllamokban p®ld§ul a piacon el®rhetŖ 
leghat®konyabb sz®ria h§romszor olyan hat®kony, mint a 
legkev®sb® hat®kony sz®ria.55 Ez a trend glob§lis 
viszonylatban is megfigyelhetŖ; a jelenleg v§s§rolt 
berendez®sek tºbbs®g®nek hat®konys§ga k®t-h§romszor 
alacsonyabb a leghat®konyabb berendez®sek®n®l.56 
 
Az ambici·zus energiateljes²tm®nyre vonatkoz· 
minimumkºvetelm®nyek lend¿letet adhatnak a 
piacnak,  azonban azok nem eredm®nyezhetnek 
ellent®tes hat§st a magas GWP ®rt®kŤ HFC-k 
terjed®s®vel.  A Montreali JegyzŖkºnyv agg§lyokat 

 
 vet fel a fejlŖdŖ orsz§gokban a magas GWP ®rt®kŤ HFC h§ztart§si 
l®gkondicion§l· berendez®sek technol·gi§j§nak dºmpingj®vel 
kapcsolatban, amelynek m®rt®ke nºvekszik a hŤtŖkºzeg GWP-t 
figyelmen k²v¿l hagy· energiateljes²tm®nyre vonatkoz· 
minimumkºvetelm®nyek bevezet®s®vel.57 

 
Az adott term®k energiahat®konys§g§n t¼lmenŖen a term®kek 
haszn§lat§nak m·dja jelentŖsen befoly§solja azok 
energiafogyaszt§s§t. Erre val· tekintettel India 2019 ®vi HŤt®si 
Cselekv®si Terve ir§nymutat§sokat vezetett be arr·l, hogy a 
l®gkondicion§l· berendez®sek termoszt§tj§t melegebb 
hŖm®rs®kletre §ll²ts§k (24-27ÁC). 
 2007-ben a K²nai Korm§ny hasonl· int®zked®seket hajtott 
v®gre. Ezek az int®zked®sek v§rhat·an kºr¿lbel¿l 20 sz§zal®kkal 
csºkkentik az energiafogyaszt§st.58, 59 
Az ezen alszakaszban bemutatott term®kek elsŖ l®p®st 
jelentenek a nett· nulla kibocs§t§s fel® vezetŖ ¼ton. Most kell 
cselekedn¿nk, hogy megvizsg§ljuk a hŤt®s alternat²v 
megold§sait, elker¿lj¿k a kapcsol·d· glob§lis felmeleged®st, ®s 
biztos²tsuk a hŤt®shez val· hozz§f®r®s k®rd®s®nek m®lt§nyos ®s 
fenntarthat· kezel®s®t. 
 
Ehhez a hŤt®si sz¿ks®gleteink kiel®g²t®si m·dj§nak §tfog· 
meg¼j²t§s§ra van sz¿ks®g, hogy az a bolyg·nk ®s a lakoss§g 
sz§m§ra fenntarthat·, illetve m®lt§nyos legyen. 

A HFC-k mellşz®se a h§ztart§si 

l®gkondicion§l· 

berendez®sekben ºnmag§ban 5,6 GTCO2e kibocs§t§si 
mennyis®get takar²tana 

meg 2050-ig 
  

Tºbb mint 1 400 

sz®nt¿zel®sŭ erşmŭ 

®ves kibocs§t§s§val 

egyenlş 
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A h§ztart§si hŤt®s alkalmaz§sa szorosan ºsszef¿gg az 
idŖj§r§si viszonyokkal. A forr· napokon a 
l®gkondicion§l§s ir§nti ig®ny a hazai villamosenergia-
kereslet cs¼csidŖszak§nak ak§r 50 sz§zal®k§t ®ri el az 
olyan v§rosokban, mint p®ld§ul New York ®s 
Peking.60 Ez k¿lºnºsen k§ros a kºrnyezetre, mivel a 
cs¼csidŖszakban a keresletet sok esetben rendk²v¿l 
szennyezŖ, a nagyon magas kereslet ezen rºvid 
idŖszakainak kiszolg§l§s§ra ®p¿lt sz®nt¿zel®sŤ 
erŖmŤvekkel el®g²tik ki.61 

Ahogy a h§ztart§si hŤt®ssel kapcsolatos 
energiafogyaszt§s fokozottan h§tr§ltatja a 
nett· nulla kibocs§t§s fel® vezetŖ ¼ton val· 
elŖrehalad§st, s¿rgŖsen sz¿ks®g van a 
lakoss§gi hŤt®si ig®ny kiel®g²t®s®nek 
elker¿l®s®t, §thelyez®s®t ®s jav²t§s§t c®lz· 
int®zked®sekre.. 
 
Elker¿l®s 
 

 Az ®p¿let- ®s v§rostervez®st optimaliz§lni kell a 
passz²v hŤt®s kiakn§z§sa c®lj§b·l, tºbbek kºzºtt az 
®p¿letekben a kereszthuzatok l®trehoz§s§val, az 
§rny®kol§s maximaliz§l§s§val ®s a sz®lfog·k 
telep²t®s®vel. 
 

 A ĂhŤvºs tetŖkò szinte b§rmilyen ®p¿leten 
kivitelezhetŖk, 1-2ÁC fokkal hŤthetik az ®p¿letet ®s 
®vente 10-20 sz§zal®kkal csºkkenthetik a 
l®gkondicion§l§sb·l sz§rmaz· hŤt®sig®nyt a tetŖ alatt 
kºzvetlen¿l kialak²tott szinten.62 
 

 Csºkkenteni kell a hŤt®s ir§nti ig®nyt a term®szetes 
szellŖz®s maxim§lis kihaszn§l§s§val, ®jszaka a nyitott 
ablakokkal, ha az biztons§gos (®s lehets®ges). 

Ćtmenet 
 

 LehetŖs®g szerint haszn§ljunk ventil§tort a 
l®gkondicion§l· berendez®s helyett. A napelemes 
ventil§torok fenntarthat·bb megold§st jelentenek.  

A kutat§s ®s fejleszt®s felgyorsul a viselhetŖ hŤt®si 
technol·gia biztos²t§sa ter®n, amely ruh§zat vagy 
tapaszok form§j§ban szem®lyre szabott hŤt®st ®s 
fŤt®st biztos²t. Ezek haszn§lhatnak p§rologtat· hŤt®st 
vagy f§zisv§lt· anyagokat, ®s 

 akkumul§torr·l, ventil§torokr·l, illetve v²zzel vagy m§s 
folyad®kkal val· §titat§ssal vagy feltºlt®ssel mŤkºdtethetŖk.  
A termoelektromos ºtvºzetekbŖl k®sz¿lt tapaszok a bŖrt a 
kiv§lasztott hŖm®rs®kletre hŤtik vagy meleg²tik. Ezek a 
technol·gi§k k¿lºnºsen fontosak lehetnek azok sz§m§ra, 
akik hossz¼ ·r§kat tºltenek a szabadban, magas 
hŖm®rs®kleten, p®ld§ul az ®p²tŖipari munk§sok ®s a 
mezŖgazdas§gi termelŖk sz§m§ra, de otthon ®s az 
irod§kban is viselhetŖk. 
 

 A t§vhŤt®si rendszerek szigetelt csŖh§l·zaton kereszt¿l 
hŤtºtt vizet szolg§ltatnak tºbb felhaszn§l· r®sz®re. A 
t§vhŤt®s term®szetes hŤtŖkºzeggel, meg¼jul· 
energiaforr§ssal ®s/vagy hullad®khŖvel ¿zemeltethetŖ, ®s a 
v§rosokban ak§r 40 sz§zal®kkal energiahat®konyabb hŤt®st 
eredm®nyez az egyedi h§ztart§si ®s kereskedelmi c®l¼ 
l®gkondicion§l· rendszerekhez k®pest.64 Dubajban a 
t§vhŤt®si rendszerek ak§r 50 sz§zal®kkal csºkkentik a 
hŤt®si energiafogyaszt§st ®s 2030-ra v§rhat·an kiel®g²tik a 
v§ros sz¿ks®gleteinek 40 sz§zal®k§t.65 

Fejleszt®s 
 
A HFC -mentes energiatakar®kos l®gkondicion§l· 
berendez®sek v§laszt§sa ezen al§gazat 
fejleszt®s®nek a legjobb m·dja. B§r a hat®konyabb 
l®gkondicion§l· berendez®sek jellemzŖen dr§g§bbak, a 
v§s§rl§s sor§n figyelembe kell venni az alacsonyabb 
energiakºlts®gekbŖl sz§rmaz· hosszabb t§v¼ 
megtakar²t§sokat. Ezt §llami t§mogat§sokkal lehetne el®rni. 
  
Ezen fel¿l az ¿zemeltet®sbeli v§ltoz§s kulcsfontoss§g¼ 
szerepet j§tszhat a l®gkondicion§l· berendez®sek 
kibocs§t§s§nak csºkkent®s®ben. P®ld§ul: 
 

 §ll²tsa az §lland· hŖm®rs®kletet 24-27ÁC fokra a hŖkomfort 
®rdek®ben, ez§ltal csºkkentheti villanysz§ml§j§t ®s a 
kibocs§t§sokat; 
 

 a l®gkondicion§l· berendez®s®t csak a haszn§lt 
helyis®gekben ¿zemeltesse ®s az idŖz²tŖvel kapcsolja ki 
alv§s kºzben, ahelyett, hogy az eg®sz h§zat ®jjel-nappal 
hŤten®; 
 

 a rendszeres karbantart§s is nºvelheti a term®kek 

®lettartama sor§n azok energiahat®konys§g§t. 

 
 

 

Global Cooling Prize (Hűtési Világdíj): a nettó nulla hűtésre 

irányuló innováció támogatása 
A HŤt®si Vil§gd²jat azzal a c®llal hozt§k l®tre, hogy a 
jelenlegi technol·gi§hoz k®pest ºtszºr alacsonyabb 
kibocs§t§ssal, az §r legfeljebb megdupl§z§s§val j§r· 
lakoss§gi hŤt®si megoldásokat fejlesszenek ki. 

  

A kiv§lasztott megold§sok kºzºtt szerepel a szil§rdtest-
hŤt®si technol·gia, a p§rologtat· hŤt®st ®s szellŖztet®st 
a gŖzkompresszi·val, a membr§nos p§r§tlan²t§ssal ®s 
a nedvsz²v· p§r§tlan²t§ssal kombin§l· hibrid 
megold§sok, n®melyik pedig a helysz²ni meg¼jul· 
energi§t is integr§lja. .66 

Ezek a term®kek nem szerepelnek a term®klist§n, 
mivel m®g nincsenek kereskedelmi forgalomban, 
azonban forradalmas²thatj§k ®s a nett· nulla fel® 
vezetŖ ¼tra terelhetik a h§ztart§si l®gkondicion§l§si 
szektort. 

VISSZA A 

TARTALOMJEGYZÉKHE
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Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
Ebbe az al§gazatba sorolhat·k a kereskedelmi ®s 
ipari alkalmaz§sokhoz haszn§lt nagy m®retŤ 
folyad®khŤtŖk, amelyeket tºbbek kºzºtt a 
g®pj§rmŤiparban, elektronikai, adatt§rol§si, 
energetikai ®s kºz¿zemi §gazatokban, 
®lelmiszeriparban ®s italgy§rt§sban, 
gy·gyszeriparban, vegyiparban, cementgy§rt§sban, 
olaj - ®s g§ziparban haszn§lnak. 
 
Az al§bbiakban ®s az ipari hŤt®ssel foglalkoz· alszakaszban 
bemutatott folyad®khŤtŖk kºzºtt elŖfordulhat §tfed®s. 
 
A tºbbegys®ges osztott l®gkondicion§l· berendez®sek, 
bele®rtve a v§ltoz· hŤtŖkºzeg tºmeg§ram¼ (VRF) 
rendszereket, n®pszerŤ alternat²v§i a folyad®khŤtŖknek. Az 
innov§ci·s term®kek list§j§n szerepel egy tetŖn elhelyezett 
l®gcsatorna rendszer, azonban nem tal§ltunk nett· nulla 
kompatibilis tºbbegys®ges osztott l®gkondicion§l· 
berendez®st. S¿rgŖs ig®ny mer¿l fel arra, hogy ezekhez az 
alkalmaz§sokhoz a gy§rt·k term®szetes hŤtŖkºzeget 
felhaszn§l· megold§sokat fejlesszenek ki. 
 
A folyad®khŤtŖk c®lja az ®p¿letek ®s l®tes²tm®nyek 
p§r§tlan²t§sa ®s hŤt®se, azok k®t nagyobb kateg·ri§ba 
sorolhat·k: l®ghŤt®ses ®s v²zhŤt®ses. 
 
A l®ghŤt®ses folyad®khŤtŖk jellemzŖen k¿lt®rben ker¿lnek 
telep²t®sre ®s elsŖsorban kisebb alkalmaz§sokhoz ®s a 
korl§tozott v²zk®szlettel rendelkezŖ helyeken haszn§lj§k. A 
v²zhŤt®ses folyad®khŤtŖkhºz k®pest a l®ghŤt®ses 
folyad®khŤtŖk telep²t®se ®s karbantart§sa olcs·bb. 
 
A v²zhŤt®ses folyad®khŤtŖk jellemzŖen nagyobb ter¿letet 
szolg§lnak ki, k¿lsŖ hŤtŖtoronyhoz kapcsol·dnak, de 
jellemzŖen belt®rben telep²tik azokat. B§r a v²zhŤt®ses 
folyad®khŤtŖk dr§g§bbak, megb²zhat·bb teljes²tm®nyre 
k®pesek, mivel a v§ltoz· kºrnyezeti hŖm®rs®klet kev®sb® 
befoly§solja azok mŤkºd®s®t.67 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fent: Amm·nia hŤtŖtart§lyok. 

A folyad®khŤtŖk n®gy tov§bbi kateg·ri§ba sorolhat·k a 
kompresszor t²pusa alapj§n: dugatty¼s, radi§lis (centrifug§l), 
csavar ®s scroll. 
 
A folyad®khŤtŖk elsŖdleges technol·gi§ja a gŖzkompresszi·n 
alapszik. Ugyanakkor alternat²v megold§sok is l®teznek. A 
gŖzkompresszi·hoz k®pest a kºzvetett p§rologtat§sos hŤt®s az 
§tmenetet t§mogat· alternat²v megold§s. A rendszerek vizet 
haszn§lnak hŤtŖkºzegnek ®s nagyon magas 
teljes²tm®nyt®nyezŖt (COP) tudnak el®rni; az innov§ci·val 
foglalkoz· r®sz megeml²t n®h§ny ilyet. Ezen alszektor 
innov§ci·s r®sz®ben mutatjuk be szint®n a v²z (vagy egy®b 
folyad®k) p§rologtat§s§t por·zus fel¿lettel ï mint p®ld§ul a 
szilikag®llel ï kombin§l· abszorpci·s hŤtŖket. 
 
A p§rologtat§sos hŤtŖ- ®s v²zszorpci·s technol·gi§k 
alkalmaz§s§t azonban korl§tozza a nulla kºzeli, illetve nulla 
alatti hŖm®rs®klet. A szorpci·s rendszerek jellemzŖen alacsony 
teljes²tm®nyt®nyezŖvel rendelkeznek ®s az ¿zemeltet®s¿khºz 
hŖenergi§ra van sz¿ks®g; ha ez az energia fosszilis 
energiahordoz·kb·l (pl. g§z, illetve olaj) sz§rmazik, a CO2-
kibocs§t§sok ºsszmennyis®ge nºvekedhet. Ha a szorpci·s 
rendszerek ipari folyamatokon, szol§ris fŤt®sen vagy egy®b 
meg¼jul· energiaforr§son kereszt¿l termelt hŖfºlºsleggel 
¿zemelnek, azok vonz· nett· nulla technol·gi§v§ v§lhatnak.68 
 
Az alszektor lass¼ ¿temben elmozdult a HCFC ®s magas GWP 
®rt®kŤ HFC hŤtŖkºzegek alkalmaz§s§t·l, mint p®ld§ul az HFC-
410A (GWP 2088), HFC-407C (GWP 1774) ®s HFC-134a (GWP 
1300), a term®szetes hŤtŖkºzegek ®s alacsony GWP ®rt®kŤ 
HFC-k, HFO-k ir§ny§ba.69 

 
K¿lºnbºzŖ term®szetes hŤtŖkºzegek §llnak 
rendelkez®sre az ipari ®s kereskedelmi 
folyad®khŤtŖkhºz, azonban a piaci r®szesed®s¿k 
egyelŖre alacsony, mivel a piacot viszonylag 
konzervat²v hŤt®si politik§t folytat·, kis sz§m¼ 
multinacion§lis gy§rt· domin§lja. 
 
A sz®n-dioxid megfelelŖ a m®rs®kelt ®ghajlaton ¿zemelŖ 
folyad®khŤtŖkhºz, k¿lºnºsen olyan helyeken, ahol a 
hŖvisszanyer®ssel nºvelhetŖ a hat®konys§g.70 A v²z 
hŤtŖkºzegk®nt (R718) val· felhaszn§l§sa korl§tozott sz§m¼ 
alkalmaz§sban tºrt®nik, azonban a fokozott kutat§sok 
eredm®nyek®nt a vizet egyre tºbb §ltal§nos folyad®khŤtŖben 
haszn§lj§k, ide®rtve az ipari folyamatok, adatkºzpontok hŤt®s®t, 
®s az ipari ®s kereskedelmi l®gkondicion§l§st. Amm·ni§t ®s 
sz®nhidrog®neket is haszn§lnak folyad®khŤtŖkben. 
Az ilyen hŤtŖkºzeget alkalmaz· legtºbb folyad®khŤtŖ k¿lt®rben, 
illetve g®ph§zakban ker¿l telep²t®sre, ami enyh²ti a toxicit§s 
®s/vagy tŤzvesz®lyess®g kezel®s®re ir§nyul· kieg®sz²tŖ 
biztons§gi int®zked®sek terh®t.71 

 
A megfelelŖen k®pzett, a term®szetes hŤtŖkºzegek 
kezel®s®hez sz¿ks®ges biztons§gi ·vint®zked®seket ismerŖ 
technikusok elengedhetetlen¿l fontosak az ilyen 
rendszerekkel ºsszef¿ggŖ eg®szs®g¿gyi ®s biztons§gi 
kock§zatok csºkkent®s®hez. A term®klist§n szereplŖ 
term®kek sz§mos gy§rt·ja a term®kek ¿zembe 
helyez®se sor§n szem®lyes, illetve virtu§lis k®pz®st 
biztos²t. 
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A bemutatott folyad®khŤtŖket komforthŤt®shez 
haszn§lj§k kereskedelmi ®p¿letekben ®s technol·giai 
hŤt®shez, ide®rtve az adatkºzpontokat. 

 

JelentŖs §tfed®s van a folyad®khŤtŖk ipari ®s 
kereskedelmi felhaszn§l§sa tekintet®ben. A 
folyad®khŤtŖ, teljes²tm®ny ®s hŖm®rs®klet-tartom§ny 
kiv§laszt§s§t a v®gfelhaszn§l· ig®nyei ®s az alkalmaz§s 
hat§rozza meg. 
Ez®rt ezeket az alszektorokat egyetlen term®klist§n 
kombin§lva szerepeltetj¿k, a kereskedelmi ®s ipari 
v®gfelhaszn§l·kra egyar§nt vonatkoz· term®kekkel. 

 
 
 

 

*ÙÐÛõÙÐÜÔÖÒ 
   

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

Gy§rt·nk®nt egy term®k 
A szerepeltetett folyad®khŤtŖk teljes²tm®ny-, illetve 
hŖm®rs®klet-tartom§nya jelentŖs (56kWï1730kW), 
illetve ( -35ÁC-t·l +28ÁC-ig), ²gy a term®kek 
energiahat®konys§gi teljes²tm®ny®nek kºzvetlen 
ºsszehasonl²t§sa neh®z. 

 

Az ezen a list§n szereplŖ ºsszes eur·pai folyad®khŤtŖre 
a minim§lis szezon§lis hŤt®si j·s§gfokot (SEPR) 
meghat§roz· Ecodesign kºvetelm®nyek vonatkoznak. 

 
Az adatkºzpontok hŤt®se ·ri§si energiamennyis®get 
ig®nyel. Az Egyes¿lt Kir§lys§gban az adatok hŤt®se a 

villamosenergia-fogyaszt§s 1,5%-§t teszi ki.  

 
 
 
 

1,5% 
 
 
 
 
 

Toby Peters ®s David Strahan, (2016). ĂA hideg gazdas§g ï Mi®rt? Mit? Hogyan?ò, 

Birmingham Energy Institute . 

Az adatkºzpontok az ipari l®gkondicion§l§s 
felhaszn§l§s§ban nºvekedŖ ar§nyt k®pviselnek, ®s 
v§rhat· ezen ar§ny tov§bbi nºveked®se. 
 
Egy adatkºzpont hŤt®se ·ri§si mennyis®gŤ energi§t 
ig®nyel; az Egyes¿lt Kir§lys§gban az adatkºzpontok 
hŤt®se az orsz§g villamosenergia-fogyaszt§s§nak 
kºr¿lbel¿l 1,5 sz§zal®k§t teszi ki.72 Az ezen 
szektorban tapasztalt rohamos nºveked®s azt jelenti, 
hogy 2030-ra az adatkºzpontok hŤt®s®hez 
vil§gviszonylatban kºr¿lbel¿l 35GW energi§ra lesz 
sz¿ks®g.73 
 
A folyamatos ®s kisz§m²that· kereslet mellett, az 
adatkºzpontok lehetŖs®get ny¼jtanak a meg¼jul· 
energia, szabadhŤt®s ®s hŖvisszanyer®s 
hasznos²t§s§ra a tºbbi innov§ci· mellett.74 

 

 

A k®pz®sre vonatkoz· al§bbi r®sz r®szletesen 
t§rgyalja ezt a t®makºrt. 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
 
 
A felsorolt hŤtŖg®pek mindegyike k®pes 
l®gkondicion§l§sra ®s sok megfelel technol·giai  hŤt®sre 
is - a folyamatt·l f¿ggŖen. A lista k¿lºnbºzŖ, l®ghŤt®ses 
®s v²zhŤt®ses folyad®khŤtŖket tartalmaz, amelyek 
k¿lºnbºzŖ term®szetes hŤtŖkºzeget alkalmaznak, mint 
p®ld§ul az amm·nia, sz®n-dioxid, v²z ®s sz®nhidrog®nek. 
 
A term®kek nagy r®sz®t forgalmazz§k az eur·pai piacokon 
®s azok megfelelnek a szigor¼ Ecodesign 
energiateljes²tm®nyre vonatkoz· 
minimumkºvetelm®nyeknek. A term®kek tºbb mint 
fele vil§gszerte el®rhetŖ, ²gy ezen nett· nulla 
folyad®khŤtŖk el®rhetŖs®ge j·. A jelentŖs 
tŖkeberuh§z§s sz¿ks®gess®ge ®s esetenk®nt az ilyen 
rendszerek egyedi jellege miatt a gy§rt·k nagyobb k®szs®get 
mutatnak a term®keik b§rmilyen c®l§llom§sra val· 
kivitel®re. 
 
A folyad®khŤtŖk jellemzŖen hossz¼ ®lettartammal 
rendelkeznek (min. 15 ®v), ²gy a ma ¿zembehelyezett 
hŤtŖkºzeg ®s az azzal kapcsolatos kºzvetlen 
kibocs§t§sok 2035-ig, illetve k®sŖbbre rºgz¿l.75 A hossz¼ 
®lettartamra val· tekintettel kev®s v®gfelhaszn§l· 
sz§nd®kozza majd lecser®lni rendszereit az 
elhaszn§l·d§s elŖtt, ez®rt a kibocs§t§sok csºkkent®se 
®rdek®ben a megl®vŖ rendszerek vonatkoz§s§ban 
tov§bbi hangs¼lyt kell fektetni a sziv§rg§s csºkkent®s®re 
®s a j· energiahat®kony§g biztos²t§s§ra.76 
 
A folyad®khŤtŖk sok energi§t fogyasztanak, a kºzvetett 
kibocs§t§suk meghat§roz· a kºrnyezeti hat§sok 
tekintet®ben.77 Ez®rt a nett· nulla folyad®khŤtŖk ®s 
innovat²v term®kek j· energiahat®konys§ggal kell, hogy 
rendelkezzenek. 
 
Az energiahat®konys§g nºvel®s®t fejlettebb 
berendez®stervez®ssel, hat®konyabb alkatr®szek 
felhaszn§l§s§val, ide®rtve a hŖcser®lŖket ®s inverteres 
kompresszorokat, ®s rendszeres karbantart§ssal, 
tiszt²t§ssal lehet el®rni. 

Egyes folyad®khŤtŖket nagy ®p¿letekhez haszn§lnak, 
ez®rt napelemek ®s egy®b helysz²ni meg¼jul· 
energiaforr§sok haszn§lata lehetŖs®get ny¼jt a 
kºzvetett kibocs§t§sok tov§bbi csºkkent®s®re. 
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3. táblázat: Kereskedelmi és ipari légkondicionáló termékek listája 

 

Gy§rt· A term®k neve Kondenz§ci· ®s  
kompresszor fajt§k 

HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

HŤtŖteljes²t
m®ny (kW) 

 
Compact 
Kªltetechnik 

CombiChiller MCL 100-12E V²zhŤt®ses R-290 <1 70,5 

CRS Cobalt Nem tal§lhat· R-744 1 300-1000 

Efficient Energy  eChiller L®ghŤt®ses R-717 0 30 

Enerblue Purple (30.1 egys®gm®ret) L®ghŤt®ses, f®lhermetikus 
kompresszor 

R-290 <1 56,4 

Enex Yukon Ejector 2-120 L®ghŤt®ses, dugatty¼s 
kompresszor 

R-744 1 137,5 

Frick (JCI)  PowerPac packaged 
ammonia chiller PAC 316 

V²zhŤt®ses, 
csavarkompresszor 

R-717 0 266,6 

GEA BluAstrum 1800  V²zhŤt®ses/l®ghŤt®ses/ 
elp§rologtat· 
kondenz§ci·, 
csavarkompresszor 

R-717 0 1730 

Sabroe (JCI) ChillPac 116 E-A V²zhŤt®ses, dugatty¼s 
kompresszor 

R-717 0 1422 

SCM Frigo CO2 chiller MWT 2x178 CMT Val·sz²nŤleg l®ghŤt®ses R-744 1 73 

Secon STRATOS VP2-2-770.S-I2- 
NIS_HT  

L®ghŤt®ses, f®lhermetikus 
dugatty¼s kompresszor 

R-290 <1 120,4 

Tecnofreddo ECO3 R290 series L®ghŤt®ses, f®lhermetikus/ 
dugatty¼s kompresszor 

R-290 <1 102,4 

Zudek airmatikÈ air4 L®ghŤt®ses, 
csavarkompresszor 

R-717 0 640 
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A hŤtºtt hŖ§tad· 
folyad®k lehets®ges 
hŖm®rs®klet-
tartom§nya 

EEr Fºldrajzi el®rhetŖs®g K®pz®s el®rhetŖs®ge 

-10ÁC - +10ÁC 3,47 Legal§bb Eur·p§ban Nem tal§lhat· 

Nem tal§lhat· 4,5 Vil§gszerte Nem tal§lhat· 

+10ÁC - +28ÁC 4 Eur·pa Gyakorlatilag eg®sz Eur·p§ban 

+7ÁC 2.8 Eur·pa K®pz®s biztos²t§sa az olaszorsz§gi 
¿zemben 

-25ÁC - +10ÁC 2,27 Vil§gszerte SzerelŖ technikusok alkalmaz§sa 

®s kieg®sz²tŖ k®pz®s biztos²t§sa az 
¿zemben 

+4,4 ÁC Nem 
tal§lhat· 

£szak-/D®l-Amerika, Eur·pa, 
Kºzel-Kelet, Afrika, Ćzsiai R®gi·k. 

Helysz²ni t§mogat§s biztos²t§sa 

-15ÁC - +18ÁC 5,4 Vil§gszerte Nem tal§lhat· 

-25ÁC - +7ÁC Nem 
tal§lhat· 

Vil§gszerte n.a. 

Nem tal§lhat· Nem 
tal§lhat· 

Legal§bb Eur·p§ban Nem tal§lhat· 

+7ÁC 3,21 Eur·pa; helyi partnerekkel a sz§ll²t§s a 
vil§gpiacra kºnnyŤ lenne 

K®pz®si programok n®met¿l ®s 
angolul 

A tartom§ny 
ismeretlen, 
egy®rtelmŤen 7ÁC ®s a 
-8ÁC lehets®ges 

3,8 Eur·pa K®pz®s biztos²t§sa az ¿zemben 
®s/vagy az ¿gyf®l telephely®n 

-35ÁC - +12ÁC 4,14 Vil§gszerte Nem tal§lhat· 

 

 ɯÒÌÙÌÚÒÌËÌÓÔÐɯõÚɯÐ×ÈÙÐɯÓõÎÒÖÕËÐÊÐÖÕâÓâÚɯÐÕÕÖÝâÊÐĞÑÈ 
 
A jord§niai Petra gy§rt· olyan kereskedelmi, prop§nnal 
¿zemelŖ, tetŖre szerelt l®gkondicion§l· rendszert 
fejlesztett ki, amely k¿lt®ri hŖm®rs®klet-tartom§nyon 
bel¿l a HFC alternat²v§khoz k®pest magasabb 
energiahat®konys§ggal rendelkezik.78 

 
A Seeley Climate Wizard kºzvetett elp§rologtat§sos 
hŤtŖrendszer®t vil§gszerte tºbb ezer helysz²nen 
alkalmazz§k; 55ÁC-ig terjedŖ kºrnyezeti hŖm®rs®klet 
kezel®s®re k®pes felt®ve, hogy megfelelŖ mennyis®gŤ 
v²z §ll rendelkez®sre. 
A Seeley azt §ll²tja, hogy term®ke 80 sz§zal®kos 
energiamegtakar²t§st ®s 60 sz§zal®kos 
cs¼cs§ramig®ny-csºkken®st eredm®nyezhet egy 
hasonl· hŤtŖberendez®shez k®pest..79 

Az Oxycom szerint az evaporat²v (p§rologtat§sos) 
hŤtŖrendszere szint®n alkalmas a forr· ®ghajlatban 
val· ¿zemeltet®sre, ²gy ak§r 90 sz§zal®kos 
energiamegtakar²t§sra k®pes a hagyom§nyos 
l®gkondicion§l§shoz k®pest, ez®rt ak§r 80 
sz§zal®kkal csºkkentheti az ¿zemeltet®si 
kºlts®geket.80 

 
Az abszorpci·s hŤtŖk szint®n alkalmasak az ipari 
hŤt®sre ®s l®gkondicion§l§sra (meg¼jul· 
hŖenergi§val val· ¿zemeltet®s eset®n). Ilyen 
term®ket k²n§l a Fahrenheit GmbH, amely 2018-ban 
elnyerte a N®met Adatkºzpont D²jat.81 

 

VISSZA A TARTALOMJEGYZÉKHEZ 
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Mobil l®gkondicion§l§s 
 

Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
A mobil l®gkondicion§l§st (MAC) a g®pj§rmŤvekben, 
buszokban, furgonokban, vonatokon ®s 
teherg®pj§rmŤvekben haszn§lt l®gkondicion§l· 
rendszerekben alkalmazz§k, hogy biztos²ts§k a vezetŖk ®s 
utasok k®nyelm®t.82 2018 -ban a mobil 
l®gkondicion§l§s a hŤtŖberendez®sek glob§lis 
®rt®kes²t®s®nek 30 sz§zal®k§t tette ki.83 
 
Jelenleg a HFC-134a (GWP 1,300) a MAC 
rendszerekben haszn§lt elsŖdleges hŤtŖkºzeg, azonban 
a MAC-ra vonatkoz· 150 GWP korl§tot meghat§roz· 
uni·s, jap§n ®s kanadai region§lis jogszab§lyok az 
alternat²v hŤtŖkºzegekre val· v§lt§s ir§ny§ba hatnak, 
mint amilyen a HFC -152a (GWP 138), HFO-1234yf 
(GWP<1) ®s CO2 (GWP 1).84 A HFO-1234yf 
hŤtŖkºzeget jelenleg tºbb mint 18 milli· j§rmŤben 
haszn§lj§k.85 

  

A CO2-t sz§mos n®met aut·gy§rt· vezette be. Az 
²g®retes megold§snak tŤnik, k¿lºnºsen az 
elektromos j§rmŤvek eset®ben, ahol a CO2-t 
hŖszivatty¼ ¿zemm·dban lehet haszn§lni, ²gy az 
integr§lt hŤt®s-fŤt®si rendszerek alkalmaz§s§val 
energi§t lehet megtakar²tani.86 
 
A tŤzvesz®lyess®g®hez kapcsol·d· agg§lyok miatt a prop§n 
egyelŖre nem tekinthetŖ kereskedelmileg ®letk®pes opci·nak, 
ennek ellen®re vonz· lehetŖs®g, k¿lºnºsen a hermetikusan lez§rt 
hŤtŖkºzeg-rendszerrel kialak²tott elektromos j§rmŤvek 
eset®ben.87 

4. táblázat: A mobil légkondicionáló berendezések terméklistája 

 
Szem®lyg®pkocsik (aut·k) 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa 

 
Doowon 

 
Doowon CO2 Compressor DC28 

 
Kompresszor 

Mahle Mahle R744 air conditioning  
circuit  

L®gkondicion§l· rendszer 

Sanden Sanden R744 Piston Type 
Compressor 

Kompresszor 

Valeo Valeo A/C loop R-744 L®gkondicion§l· rendszer 

buszok  
 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa 

Aurora - HeaVac Roof Heat Pump BOREALIS 
2.0 (HeaVac-Aurora)  

HŖszivatty¼ 

Bitzer Bitzer ECOLINE TE compressors Kompresszor 

Daimler  Daimler CO2 AC and Heat Pump 
for  electric buses (part of Citaro 
bus) 

HŖszivatty¼ 

GEA StarCO2mpressor Buszokon ®s vonatokon haszn§lt 
kompresszor 

Konvekta Konvekta Ultralight 700 CO2 He atpump HŖszivatty¼ 

Panasonic Compressor hermetic rotary Panasonic C- 
CV753L0V 

Buszokon ®s vonatokon haszn§lt 
kompresszor 

Valeo VALEO - REVOÈ-E HP R744 HŖszivatty¼ 
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K²n§ban ®s Olaszorsz§gban folyamatban van a sz®nhidrog®nek 
m§sodlagos rendszerrel tºrt®nŖ felhaszn§l§s§nak ®rt®kel®se. 
Ausztr§li§ban ®s az Egyes¿lt Ćllamokban is folytak olyan 
tev®kenys®gek, amelyek sor§n sz®nhidrog®neket haszn§ltak 
MAC rendszerekben.88 
Mivel ezen term®klista csak term®szetes hŤtŖkºzeget 
tartalmaz, a HFO-1234yf berendez®sek itt nem szerepelnek. 
A 11. oldalon szereplŖ szºvegdoboz r®szletezi annak okait, 
hogy az EIA mi®rt alkalmaz elŖvigy§zatoss§gi 
megkºzel²t®st a HFO-kra vonatkoz·an, k¿lºnºsen a HFO-
1234yf eset®ben, amely jelentŖs trifluoracet§t (TFA) 
kibocs§t§st eredm®nyez. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

Energiahat®konys§gi int®zked®sek 

 

R-744 
 

1 
 

N.a. 

R-744 1 N.a. 

R-744 1 Gy§rt·i becsl®s alapj§n az elektromos j§rmŤvekben a hat·t§vols§g ak§r 
50%-kal nŖ t®li viszonyok kºzºtt 

R-744 1 N.a. 

 

HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

Energiahat®konys§gi int®zked®sek 

 

R-290 
 

<1 
 

COP (teljes²tm®nyt®nyezŖ): 2,5 - 4,5 

Ak§r 40 sz§zal®kkal csºkkenti a busz energiafogyaszt§s§t a 
hagyom§nyos buszokhoz k®pest. 

R-744 1 COP (teljes²tm®nyt®nyezŖ): 11,38 

R-744 1 £rtes¿l®sek szerint ak§r 40 sz§zal®kkal csºkkenti a busz 
energiafogyaszt§s§t a hagyom§nyos buszokhoz k®pest. 

R-744 1 A gy§rt· ak§r 20%-os energiahat®konys§gi nºveked®srŖl sz§mol be 

R-744 1 COP (teljes²tm®nyt®nyezŖ): 1.7-4.0 (a -20ÁC ï +15ÁC hŖm®rs®klet 
tartom§nyban). A gy§rt· az elektromos busz ak§r 60%-kal megnºvekedett 
hat·t§vols§g§r·l sz§mol be 

R-744 1 N.a. 

R-744 1 COP (teljes²tm®nyt®nyezŖ): 2 

 

A mobil l®gkondicion§l· berendez®sek 

term®klist§ja  

Krit®riumok 

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 
 

Sajnos ebben az alszektorban kev®s 
energiahat®konys§gra vonatkoz· m®rŖsz§m §ll 
rendelkez®sre. Ez®rt a term®klista a kereskedelmi 
forgalomban l®vŖ term®szetes hŤtŖkºzeget haszn§l· 
mobil l®gkondicion§l· berendez®sek p®ld§it tartalmazza. 
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Jelenlegi kibocs§t§s 
 
A mobil l®gkondicion§l§s a GWP-vel s¼lyozott glob§lis 
HFC fogyaszt§s kºr¿lbel¿l 23 sz§zal®k§t teszi ki.89 A 
Nemzetkºzi Energia ¦gynºks®g (IEA) 2019-ben v®gzett 
becsl®se alapj§n, ha tov§bbi politikai int®zked®sekre nem 
ker¿l sor, 2050-re a nºvekedŖ j§rmŤelad§sok ®s MAC 
penetr§ci· eredm®nyek®ppen a MAC kibocs§t§sok tºbb 
mint h§romszoros§ra nŖhetnek 1.3 GtCO2e ®rt®kre.90 
  

Ebben az alszektorban a kºzvetlen kibocs§t§sok a 
kibocs§t§sok alapvetŖ forr§s§t k®pezik, mivel a 
hŤtŖkºzeg sziv§rg§s m®rt®ke 10 ®v alatt el®rheti az 
eredeti tºltet ak§r 125 sz§zal®k§t.91 

M²g a HFC-k ker¿l®se a kibocs§t§sok jelentŖs r®sz®t 
kezelheti, a rendszer §ltal felhaszn§lt energia szint®n 
aggodalomra ad okot.  
  A MAC rendszerek a g®pj§rmŤ ¿zemanyag-
fogyaszt§s§nak 3-7 sz§zal®k§t ®rhetik el, de  ez az 
ar§ny el®rheti a 40 sz§zal®kot a forr·, p§r§s ®s 
zs¼folt ter¿leteken.92 Az elektromos j§rmŤvek eset®ben a 
l®gkondicion§l· rendszer k¿lºn energiaig®nye hat§ssal lehet 
a j§rmŤvek hat·t§vols§g§ra. 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 

 
A lista a szem®lyg®pkocsikban ®s buszokon term®szetes 
hŤtŖkºzeget haszn§l· term®keket tartalmaz. Az 
alszektorban a kereskedelmi forgalomban l®vŖ, F-g§z 
mentes technol·gia alacsony szinten van, b§r az 
alszektorhoz kapcsol·d· kutat§sok sor§n sz§mos olyan 
protot²pus l®tezik, amelyek ²g®retes kutat§st ®s fejleszt®st 
vet²tenek elŖre a term®szetes hŤtŖkºzeget haszn§l· MAC 
alternat²v megold§sok tekintet®ben. 
  
 
A lista n®gy term®ket tartalmaz szem®lyg®pkocsikra 
(aut·kra) vonatkoz·an, ahol mindegyik CO2-t haszn§l 
hŤtŖkºzegk®nt. H§rom term®ket n®met t§rsas§gok, egyet 
d®l-koreai t§rsas§g gy§rt, ®s egy kiv®tel®vel valamennyi 
kifejezetten ¼gy nyilatkozik, hogy a berendez®sek glob§lis 
szinten el®rhetŖk. A MAC berendez®sek a g®pj§rmŤgy§rt·k 
egyedi specifik§ci· alapj§n ker¿lnek legy§rt§sra, ez®rt 
neh®z beszerezni mŤszaki adatokat. A Daimler, Mercedes 
®s Volkswagen CO2-t haszn§l egyes sz®ri§ik MAC 
rendszereiben, bele®rtve az elektromos j§rmŤveket. 
 
Az ultra-alacsony GWP hŤtŖkºzegekre val· v§lt§s jelentŖs 
hat§st gyakorol a kºzvetlen MAC kibocs§t§sokra, azokat 
kºr¿lbel¿l 95-99 sz§zal®kkal csºkkenti.93 Meg§llap²tott§k 
tov§bb§, hogy az ultra -alacsony GWP hŤtŖkºzeget 
haszn§l· mobil l®gkondicion§l·k a rendszert t§pl§l· 
¿zemanyaggal ºsszef¿ggŖ kºzvetett kibocs§t§sokat is 
csºkkentik. A Tiszta Kºzleked®s Nemzetkºzi Tan§csa 
(ICCT) a 2019-ben k®sz²tett jelent®s®ben meg§llap²totta, 
hogy a HFC-134a rendszerekhez k®pest a HFO-1234yf 
haszn§lata a kºzvetlen¿l mŤkºdŖ hŤtŖrendszerben ®s a 
HFC-152a haszn§lata m§sodlagos hurokrendszerben 
jelentŖs m®rt®kŤ elŖnyºket eredm®nyez a kºzvetett ®s 
kºzvetlen kibocs§t§s csºkkent®se vonatkoz§s§ban, 
valamennyi ®ghajlaton. 
 A tanulm§ny azt is meg§llap²totta, hogy a kºzvetlen¿l 
mŤkºdŖ hŤtŖrendszerben haszn§lt CO2 m®g magasabb 
m®rt®kŤ kºzvetett ®s kºzvetlen kibocs§t§s csºkkent®st 
eredm®nyez a hidegebb ®ghajlatokban.94 

A sziv§rg§s k®rd®s®nek kezel®se, a jobb minŖs®gŤ alkatr®szek 
haszn§lata ®s a rendszertervez®s ak§r 40 sz§zal®kkal tov§bb 
jav²thatja a MAC rendszerek energiahat®konys§g§t.95 

 
Az ezen a list§n szereplŖ term®kek alkalmasak elektromos 
buszban val· alkalmaz§sra ®s egy kiv®tel®vel mindegyik CO2-t 
haszn§l. Az egyik term®k prop§nt haszn§l. N®metorsz§gban 
CO2 MAC rendszereket haszn§lnak egyes v§rosi 
buszokban, kºr¿lbel¿l 30 sz§zal®kos MAC 
ºsszkibocs§t§s megtakar²t§st eredm®nyezve.96 A 
rendelkez®sre §ll· lehetŖs®gek kºzºtt megtal§lhat·k a teljes 
szabv§nyos hŖszivatty¼s rendszerek mobil alkalmaz§sokhoz, 
illetve kompresszorokhoz, amelyek k¿lºnºsen kompakt 
kialak²t§s¼ak, ²gy mobil alkalmaz§sokhoz haszn§lhat·k. 

 
A vonatok eset®ben lass¼bb ¿temben zajlik a 
l®gkondicion§l· rendszerek v§lt§sa az orsz§gonk®nt 
elt®rŖ tulajdonosi konstrukci·k ®s az ¼j rendszerek magasabb 
kºlts®ge miatt. Ennek ellen®re tesztelik a vonatok alternat²v 
megold§sait, bele®rtve a CO2 haszn§lat§t ®s a levegŖ-ciklus¼ 
technol·gi§t, amely az F-g§z hŤtŖkºzeges rendszerekhez 
k®pest energiahat®konyak ®s ®letciklus-kºlts®gbeli elŖnyºkkel 

rendelkeznek.97 

Az elektromos j§rmŤvek fel® val· 
elmozdul§s indokolhatja a 
hŤtŖkºzegek fel¿lvizsg§lat§t 

   

A j§rmŤvek villamos²t§sa fel® val· §tmenet hat§ssal 
lesz a MAC rendszer kiv§laszt§s§ra, mivel a MAC 
rendszer energiafogyaszt§sa ak§r 50 sz§zal®kkal 
csºkkentheti az elektromos j§rmŤvek hat·t§vols§g§t 
forr· ®s p§r§s napokon.98 A MAC 
energiahat®konys§g javul§sa sz¿ks®ges az elektromos 
j§rmŤvek sz®les kºrŤ elterjed®s®hez ®s val·s 
kibocs§t§suk csºkkent®s®hez. 
  

  

Ezen fel¿l az elektromos j§rmŤvek nem rendelkeznek 
az utasteret fŤtŖ hŖfelesleg elŖny®vel, ez®rt kieg®sz²tŖ 
fŤt®sre van sz¿ks®g. Egyes sz®ri§k elektromos 
fŤtŖtesteket haszn§lnak, amelyek azonban jelentŖsen 
befoly§solhatj§k a j§rmŤ hat·t§vols§g§t. 
 
Egy tov§bbi m·dszer a MAC rendszer hŖszivatty¼ 
¿zemm·dban val· ¿zemeltet®se. A CO2 ebben a 
tekintetben ²g®retes megold§s, mivel a 
l®gkondicion§l· ®s hŖszivatty¼ alkalmaz§sokra 
egyar§nt alkalmas. A Sanden berendez®sgy§rt· szerint 
a CO2 hŖszivatty¼ t®len ak§r 50 sz§zal®kkal nºvelheti 
az elektromos j§rmŤ hat·t§vols§g§t.99 Tekintettel a 
hat®kony fŤt®s, valamint hŤt®s fontoss§g§ra az 
elektronos j§rmŤvekben, ez dºntŖ elŖnyt jelenthet a 
CO2 jav§ra, ahogy arra a Volkswagen 2020-ban tett 
bejelent®se utal, miszerint az ºsszes ¼j ID.3 ®s ID.4 
sz®ri§j¼ elektromos aut·ja CO2 hŖszivatty¼val lesz 
felszerelve, ®s a t§rsas§g a jºvŖben tervezi m§s sz®ri§k 

CO2 rendszerrel val· felszerel®s®t.100 
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VISSZA A 

TARTALOMJEGYZÉKHE

A mobil hŤt®s ker¿l®se ®s az arr·l val· 
§tmenet 

A mag§ng®pj§rmŤrŖl tºmegkºzleked®sre 
val· §tt®r®s jelentŖsen csºkkenti az egy fŖre 
jut· hŤt®si keresletet.101 

 

A MAC ir§nti kereslet csºkkent®s®re ir§nyul· 
egy®b strat®gi§k kºz® tartozik a vezetŖi 
magatart§s megv§ltoztat§sa: 
az §rny®kban val· parkol§s, j§rmŤhaszn§lat 
reggel kor§bban ®s este k®sŖbb, amikor a 
hŖm®rs®klet alacsonyabb, kºzºs aut·haszn§lat 
ºsztºnz®se. 

 

Az elektromos j§rmŤ elŖzetes hŤt®se a tºlt®s 
®s az §rny®kban val· parkol§s sor§n 20-30 
sz§zal®kkal csºkkentheti a MAC 
energiafogyaszt§st.102 A f®nyvisszaverŖ 
ablakok ®s a j§rmŤ sz²ne ak§r 50 sz§zal®kkal 
csºkkentheti a hŤt®sre ford²tott kezdeti 
energiafogyaszt§st.103 

 

¥ko-Recherche, (2020). ĂMagyar§z· feljegyz®s a l®gkondicion§l· berendez®sek tºlt®si mennyis®g®nek v§ltoz§s§b·l sz§rmaz· ®ghajlati elŖnyºk 
modellez®s®rŖl az IEC 60335-2-40 term®kszabv§ny fel¿lvizsg§lat§val kapcsolatbanò, Kºrnyezeti Vizsg§lati ¦gynºks®g. 
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A mobil l®gkondicion§l§s a glob§lis 

(GWP s¼lyozott) HFC-fogyaszt§s 

kºr¿lbel¿l 23%-§t teszi ki 
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HŖszivatty¼k 
Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
A hŖszivatty¼k energiahat®kony m·don konvert§lj§k a hŖt 
alacsony hŖm®rs®kletrŖl magasabb hŖm®rs®kletre ®s ford²tva. 
A hŖszivatty¼k radi§torok ®s v²z hŤt®s®re is alkalmasak. 
Eur·p§ban tºbb mint 13 milli· h§ztart§si 
hŖszivatty¼t telep²tettek 1996 ·ta.104 
 
H§ztart§si c®lokra a levegŖt felhaszn§l· hŖszivatty¼k ï 
levegŖ-levegŖ ®s levegŖ-v²z szivatty¼k (bele®rtve a haszn§lt 
levegŖt felhaszn§l· hŖszivatty¼kat) ï a legelterjedtebbek. 
A talajkollektoros hŖszivatty¼kat is haszn§lj§k h§ztart§si 
c®lra hidegebb ®ghajlatokban, b§r ezek n®pszerŤbbek a 
kereskedelmi ®s ipari alkalmaz§sokban. 
 
A h§ztart§si hŖszivatty¼k sok esetben haszn§lj§k a HFC-
410A (GWP 2,088) hŤtŖkºzeget ®s a hŤtŖkºzegtºltet 
jellemzŖen 3-5kg.105 A h§ztart§si hŖszivatty¼ §tlagos 
®lettartama 20 ®v, ami azt jelenti, hogy a HFC-re ®p¿lŖ 
technol·gia jelenleg legal§bb 2040-ig rºgz¿l. 
Alternat²v term®szetes hŤtŖkºzegek l®teznek, ide®rtve a 
prop§nt ®s sz®n-dioxidot a h§ztart§si ®s kereskedelmi 
hŖszivatty¼k eset®ben, ®s az amm·ni§t nagy¿zemi 
hŖszivatty¼k eset®ben, bele®rtve t§vfŤt®sben haszn§lt 
hŖszivatty¼kat. 
 
A kereskedelmi hŖszivatty¼k egyidejŤleg haszn§lhat·k 
meleg ®s hideg eloszt§s§ra. A sz§llod§kban haszn§lt 
hŖszivatty¼k 

 
 

el®rhetik a 100 kW fogyaszt§st, de m§s kereskedelmi 
helyis®gekben, p®ld§ul irod§kban kisebb hŖszivatty¼kat 
haszn§lnak.106 

 
Az ipari hŖszivatty¼kat a hullad®khŖ visszanyer®s®re 
haszn§lj§k, amelyet azt§n p§r§tlan²t§si, desztill§ci·s ®s 
p§rologtat§si folyamatokban, valamint v²zmeleg²t®sre ®s 
k®nyelmi fŤt®sre haszn§lnak. 
 
Az ipari hŖszivatty¼kat §ltal§ban a specifik§ci·nak 
megfelelŖen alak²tj§k ki, ez®rt a m®ret¿k, az ¿zemi 
kºr¿lm®nyeik ®s a haszn§lt hŖforr§s tekintet®ben k¿lºnbºzŖek 
lehetnek.107 Sz§mos kereskedelmi hŖszivatty¼ haszn§lhat· ipari 
alkalmaz§sokhoz ®s ford²tva; ez®rt ezt a k®t alszektort egy 
term®klist§ba egyes²tett¿k. 
 
A hŖszivatty¼s technol·gi§t a sz§r²t·g®pekben is haszn§lj§k a 
hat®konys§g nºvel®se ®rdek®ben, ®s egyre ink§bb a 
mosogat·g®pekben is, de ezek k²v¿l esnek a jelen term®klista 
terjedelm®n.108 

Jelenlegi kibocs§t§s 
 

A hŖszivatty¼k elengedhetetlen eszkºzei az ®p²tett 
kºrnyezet belsŖ tereinek fŤt®se ®s a v²zmeleg²t®se 
dekarboniz§l§s§®rt foly· versenynek, amely §ltal a 
k§rosanyag-kibocs§t§s 
ak§r 66-80 sz§zal®kkal is csºkkenthetŖ 
a fosszilis t¿zelŖanyagokt·l f¿ggŖ fŤt®si lehetŖs®gekhez 
k®pest.109 

 

5. táblázat: Háztartási hőszivattyúk terméklistája 

 

Gy§rt· A term®k neve A hŖszivatty¼ 
t²pusa 

Alkalmaz§s 

Vaillant GmbH  aroTHERM plus  LevegŖ-v²z FŤt®s, hŤt®s, v²zelŖ§ll²t§s 

Eco2 Systems R744 v²zmeleg²tŖ LevegŖ-v²z Melegv²z-elŖ§ll²t§s 

Wolf  Monoblock CHA-07 levegŖ-v²z 
hŖszivatty¼ 

LevegŖ-v²z FŤt®s 

Stiebel Eltron & Denso LWZ 604  LevegŖ-levegŖ FŤt®s, melegv²z-elŖ§ll²t§s, szellŖz®s 

Quantum Energy 150l-es szol§r hŖszivatty¼, 
150- 08AC6-290 

LevegŖ-v²z Melegv²z-elŖ§ll²t§s 

Heliotherm  SNTM3-10 Fºld-v²z FŤt®s, melegv²z-elŖ§ll²t§s 

alpha innotec LWDV 91-1 / 3 -HDV 9-1 / 3 LevegŖ-v²z Melegv²z, fŤt®s 

Novelan LADV 9-HDV 12 LevegŖ-v²z Melegv²z, fŤt®s 

Hoval Belaria pro compact 
(13/100/270)  

LevegŖ-v²z FŤt®s, hŤt®s, melegv²z 

LAMBDA  EU13L LevegŖ-v²z Melegv²z 
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H§ztart§si hŖszivatty¼k term®klist§j§nak 
krit®riumai 

F-g§z mentes 

Legal§bb 4,2 teljes²tm®nyt®nyezŖ ®s/vagy EU A++ 
vagy ann§l magasabb minŖs²t®s, ahol ezek az 
inform§ci·k rendelkez®sre §llnak. 

 

A term®keket ¼gy v§lasztottuk ki, hogy a 
hŖszivatty¼k ®s a hŤtŖkºzegek sz®les v§laszt®k§t 
k®pviselj®k 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

Egy term®k gy§rt·nk®nt 

A hŖszivatty¼k tov§bbi elŖnyei kºz® tartozik a 
l®gszennyez®s csºkkent®se, mivel nem 
bocs§tanak ki r®szecsk®ket.110 HŖt§rol·k®nt is 
haszn§lhat·k, csºkkentve a h§l·zati terhel®st 
cs¼csidŖben.111 

A hŖszivatty¼-telep²t®sek elterjed®s®nek nem 
k²v§nt kºvetkezm®nyei lehetnek, mivel az HFC-
ket korl§tlanul haszn§lj§k ezekben a 
term®kekben. A HFC-k hŖszivatty¼kban tºrt®nŖ 
alkalmaz§sa ak§r 20%-kal is m egnºvelheti ezek 

sz®ndioxid-kibocs§t§s§t.112 A leggyakrabban 
haszn§lt HFC-k a HFC-410A (GWP 2 088), HFC-407C 
(GWP 1 774) R-134a (GWP 1 430) ®s HFC-32 (GWP 
675). 

H§ztart§si hŖszivatty¼k 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A term®klista 2,5-12 kW fŤt®si teljes²tm®nyŤ h§ztart§si 
hŖszivatty¼kat tartalmaz. A term®kek nagyr®szt 
levegŖ-v²z hŖszivatty¼k, de a list§nk tartalmaz egy 
levegŖ-levegŖ ®s egy geotermikus hŖszivatty¼t is a 
soksz²nŤs®g bemutat§sa c®lj§b·l. Ezek a hŖszivatty¼k 
fŖleg prop§nt haszn§lnak, k®t term®k kiv®tel®vel, 
amelyek CO2 -vel mŤkºdnek. 
 
A nett· nulla term®kek Eur·p§ban sz®les kºrben 
el®rhetŖk; magas energiahat®konys§g¼ term®keket 
k²n§l· gy§rt·k sz®les sk§l§j§t fedezt¿k fel. A list§n 
szerepelnek az Ausztr§li§ban, £szak-Amerik§ban ®s a 
Karib -t®rs®gben kaphat· hŖszivatty¼k is. A m§s 
r®gi·kb·l sz§rmaz·, nett· nulla kompatibilis 
term®kekrŖl nem siker¿lt inform§ci·t szerezni. 

A h§ztart§si hŖszivatty¼k piaci r®szesed®se a legtºbb 
orsz§gban tov§bbra is alacsony. A technol·gia 
elterjed®s®nek felgyors²t§sa ®rdek®ben sz§mos akad§lyt el 
kell t§vol²tani. A legjelentŖsebb akad§ly az §r; a h§ztart§si 
hŖszivatty¼s rendszer beszerz®s®nek ®s telep²t®s®nek 
kezdeti kºlts®ge m®g mindig j·val magasabb, mint egy 
hagyom§nyos kaz§n®. Egyes orsz§gok ºsztºnzŖket ®s 
t§mogat§si rendszereket k²n§lnak a 
v®gfelhaszn§l·knak a magasabb kºlts®gek 
ellens¼lyoz§s§ra, de nagyon kev®s orsz§g vezetett 
be elŖ²r§sokat  az alkalmazott hŤtŖkºzeget illetŖen; 
emellett a GWP -hat§r®rt®keknek is szerepelni¿k 
kell az elŖ²rt krit®riumok kºzºtt. 

 

 
 

HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

FŤtŖteljes²t
m®ny (kW) 

Teljes²tm
®nyt®nye
zŖ (COP) 

Energiac²mke Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

R-290 <1 4,1-11,6 4,6-4,7 A+++  Eur·pa 

R-744 1 4,5 4,2 nem ismert  £szak Amerika, Karib-szigetek 

R-290 <1 5,15 4,54 A++  Eur·pa 

R-744 1 2,51 4,52 nem ismert  Eur·pa 

R-290 <1 3,61 4,3 nem ismert  Ausztr§lia 

R-290 <1 10 6,15 A +++  Eur·pa 

R-290 <1 5,08 4,61 A +++  Vil§gszerte 

R-290 <1 5,08 4,61 A +++  Ausztria/N®metorsz§g 

R-290 <1 5,3 4,6 A +++  Eur·pa 

R-290 <1 12 5,1 A +++  Ausztria 
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A hat®konys§got ®s a fŤt®s sz®n-dioxid -
mentes²t®s®t c®lz· zºld referenci§kat 
hangs¼lyoz·, aktualiz§lt ®p²t®si elŖ²r§sok 
ºsztºnºzni fogj§k a hŖszivatty¼k piac§t. A glob§lis 
bevezet®s megkºnny²t®s®nek ®rdek®ben a kl²ma- 
®s fŤt®sszerelŖknek k®pz®sre lesz sz¿ks®g¿k, 
amely nek sor§n elsaj§t²tj§k a hŖszivatty¼k, 
k¿lºnºsen a term®szetes hŤtŖkºzegŤ hŖszivatty¼k 
telep²t®s®hez sz¿ks®ges kompetenci§kat. 

Kereskedelmi ®s ipari hŖszivatty¼k 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A term®klista sz®les hŖm®rs®klet-tartom§nyt lefedŖ, 4-
49kW kºzºtti fŤtŖteljes²tm®nyŤ hŖszivatty¼kat 
tartalmaz. Az itt bemutatott hŖszivatty¼k nagy r®sze 
mind kereskedelmi, mind ipari haszn§latra alkalmas. A 
list§n levegŖ-, talaj- ®s v²zforr§ssal mŤkºdŖ term®kek 
szerepelnek, bele®rtve a melegv²z-elŖ§ll²t§s, a t®rhŤt®s 
®s a fŤt®s k¿lºnbºzŖ alkalmaz§sait. A lista £szak-
Amerik§ban, D®l-Afrik§ban, Kelet-Ćzsia egyes r®szein 
®s Eur·p§ban el®rhetŖ term®keket tartalmaz. 
 
Az EcoCute CO2 hŖszivatty¼k ·ri§si sikereket ®rtek el 
Jap§nban. Jelenleg tºbb gy§rt· is gy§rtja Ŗket az 
orsz§gban, ®s a 2018-ban eladott 
 egys®gek sz§ma meghaladta a hatmilli·t.113 Sajnos nem §llt 

m·dunkban r®szletes inform§ci·kat szerezni a jap§n 
term®kekrŖl, ez®rt ezek nem szerepelnek a list§nkon. 
 
Tov§bbi kºzvetett kibocs§t§s-csºkkent®s ®rhetŖ el, ha 
a helysz²ni meg¼jul· villamosenergia-termel®st 
hŖszivatty¼s rendszerrel kombin§lva alkalmazzuk.  
Jelenleg azt vizsg§lj§k, hogy a HFO-k, a 
sz®nhidrog®nek ®s a v²z hogyan alkalmazhat·k fŤt®si 
lehetŖs®gk®nt az ipari al§gazatban 100ÁC-n§l 
magasabb sz§ll²t§si hŖm®rs®kleten.114 M§s ipari 
alkalmaz§sok sz®nhidrog®neket haszn§lnak a 
kompresszor-technol·gi§k sz®les kºrŤ 
el®rhetŖs®g®nek kºszºnhetŖen.115 

A hŖszivatty¼k tºbb megawattos teljes²tm®nyt 
is el®rhetnek, ®s egyre gyakrabban haszn§lj§k 
t§vfŤt®si ®s hŤtŖh§l·zatokban, k¿lºnºsen 
Skandin§vi§ban. Az amm·ni§t gyakran 
haszn§lj§k nagym®retŤ ipari hŖszivatty¼kban, 
k¿lºnºsen t§vfŤt®shez ®s hŤt®shez. 
 
Az eur·pai hŖ¿gyi ¿temterv elŖrejelz®se 
szerint a t§vfŤt®s 2050-re a teljes hŖig®ny 
50% -§t biztos²thatja, amelynek kºr¿lbel¿l 25-
30% -§t nagym®retŤ elektromos hŖszivatty¼k 

biztos²tj§k.116 

 

6. táblázat: Kereskedelmi és ipari hőszivattyúk terméklistája 

 

Gy§rt· A term®k neve A hŖszivatty¼ 
t²pusa 

Alkalmaz§s 

Auer Lakossági melegvíz-hőszivattyú 

(hivatkozási szám: 151622) 

Levegő-víz Melegvíz-előállítás 

Frigopol Energiaállomás fűtésre és 

hűtésre 40F1 

Levegő/víz/föld-víz Fűtés, hűtés 

Enerblue Purple HP 22.1 Levegő-víz Fűtés, hűtés 

CRS Ruby hőszivattyú (RHP-500) Levegő-víz Fűtés 

Eco2 Systems R744 vízmelegítő Levegő-víz Melegvíz-előállítás 

Hautec Carno HCS Premium Föld-víz Fűtés, melegvíz-előállítás 

Felzer Nordic Green P22.2 Víz-víz Fűtés, melegvíz-előállítás 
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Eur·pai HŖszivatty¼ Szºvets®g (2020) ĂEur·pai hŖszivatty¼ piac ®s statisztika: 2020-as jelent®s. 

 
 

HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

Teljes²tm®nyt®
nyezŖ (COP) 

Fºldrajzi 
el®rhetŖs®g 

R-290 <1 4,1 Eur·pa 

R-290 <1 4,3 Eur·pa 

R-290 <1 3,70 Eur·pa 

R-744 1 3,7 D®l-Afrika  

R-744 1 4,2 £szak-Amerika, Karib -szigetek 

R-290 <1 >5 Eur·pa 

R-290 <1 3,74 Eur·pa 

 

A hŖszivatty¼k sz®ndioxid-kibocs§t§sa 66-
80%-kal alacsonyabb, mint a kaz§nok® 
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H§ztart§si hŤt®s 
 

Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 

Amikor a villamos energia el®rhetŖv® v§lik a 
h§ztart§sok sz§m§ra, az egyik elsŖk®nt v§s§rolt 
elektromos k®sz¿l®k a hŤtŖszekr®ny. A fejlett 
orsz§gokban szinte minden h§ztart§sban van 
hŤtŖszekr®ny, a fejlŖdŖ orsz§gokban pedig a 
h§ztart§sokban haszn§lt hŤtŖszekr®nyek 
sz§ma a kºvetkezŖ 15 ®vben v§rhat·an 
megdupl§z·dik, csaknem el®rve a 
k®tmilli§rdot.  Becsl®sek szerint jelenleg 2-2,3 
milli§rd h§ztart§si hŤtŖszekr®nyt haszn§lnak 
vil§gszerte, ®s ®vente 170 milli·t gy§rtanak.117 

A legink§bb kºrnyezetbar§t, a kereskedelemben el®rhetŖ 
hŤtŖkºzeg h§ztart§si hŤt®sre az izobut§n, amelynek 
glob§lis felmeleged®si potenci§l-®rt®ke kevesebb, mint 
egy. 
Az izobut§n versenyk®pes kºlts®gŤ ®s energiahat®kony 
(nagyj§b·l ºt sz§zal®kkal hat®konyabb, mint a HFC-
134a), alacsonyabb ®ves ¿zemeltet®si ®s ®lettartam-
kºlts®gekkel mint az alternat²v§kn§l.118 Ma m§r tºbb mint 
egymilli§rd h§ztart§si hŤtŖszekr®ny haszn§l izobut§nt, 
®s a jelenleg gy§rtott hŤtŖszekr®nyek 75 sz§zal®ka ezt a 
term®szetes hŤtŖkºzeget haszn§lja.119 

Az §gazat jelenlegi kibocs§t§sa 

A  hŤtŖszekr®ny a legtºbb h§ztart§sban a 
m§sodik legnagyobb energiafogyaszt· k®sz¿l®k 
(a h§ztart§si l®gkondicion§l· ut§n); egy §tlagos 
hŤtŖszekr®ny a lakoss§gi energia 13,7%-§t 
haszn§lja fel..120 

A hŤtŖszekr®ny energiahat®konys§ga a megjelen®s®tŖl fogva 
folyamatosan nºvekszik, ®s az §tlagos energiafogyaszt§sa az 
elm¼lt 15 ®vben kºr¿lbel¿l 65 sz§zal®kkal csºkkent.121 

 
A term®szetes hŤtŖkºzegekre val· §t§ll§s Eur·p§ban ®s m§s 
r®gi·kban l®nyeg®ben befejezŖdºtt. A feltºrekvŖ piacok, ahol 
a kl²mabar§t, energiahat®kony hŤtŖszekr®nyekre tºrt®nŖ 
§t§ll§s tºbb mint 60 sz§zal®kos energiamegtakar²t§st 
eredm®nyezhet, kºvetik ezt a trendet.122 £szak-Amerika 
tºrt®nelmileg lemaradt a term®szetes hŤtŖkºzegek h§ztart§si 
hŤt®sre val· alkalmaz§s§ban. M²g az ®szak-amerikai ipar 
bejelentette, hogy ºnk®ntesen v§llalja a kl·rozott-
fluorozott sz®nvegy¿letek alkalmaz§s§nak 
megsz¿ntet®s®t a hŤtŖszekr®nyekn®l 2024 ut§n, azt 
lehet mondani, hogy ez az idŖpont t¼l k®sŖ, 
tekintve, hogy e z az §gazat m§r most rendelkezik 
sz®les kºrben el®rhetŖ nett·-nulla alternat²v§kkal.123 

A Greenfreeze jav²tja a h§ztart§si hŤtŖ§gazatot 
 
A kl²m§t k§ros²t· hŤtŖkºzegekrŖl val· szinte teljes §t§ll§st 
ebben az al§gazatban a Greenfreeze technol·gia 1992-es 
bevezet®se tette lehetŖv®. 
 
A Greenpeace ®s a n®metorsz§gi DKK Scharfenstein gy§rt· 
¼j t²pus¼ hŤtŖszekr®nyeket hozott l®tre, amelyekben prop§n 
®s izobut§n kever®ket haszn§ltak, valamint  

 

7. táblázat: Háztartási hűtők terméklistája 

 

Gy§rt· ®s 
modellsz§m 

A term®k t²pusa hŤtŖkºzeg hŤtŖkºzeg 
GWP 

Fºldrajzi 
el®rhetŖs®g 

Mabe RMF02LRX0  HŤtŖszekr®ny R-600a <1 Chile 

SAMSUNG RT46K6361 HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Braz²lia 

Atma HNT45300X  HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Argent²na 

LG GW-F439BLFZ HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Argent²na 

Peabody PE-FV90 Fagyaszt· R-600a <1 Argent²na 

Electrolux IK2581BNR  HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Eur·pa 

Liebherr BP2850 HŤtŖszekr®ny R-600a <1 Eur·pa 

Bosch B36CT80SN HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Egyes¿lt Ćllamok 

Haier - HRQ16N3B HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Egyes¿lt Ćllamok 

Hisense - HBM17158 HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 Egyes¿lt Ćllamok 

Midea BCD-230WTPZM HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 K²na 

Haier BCD-225WDGK HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 K²na 

Homa BCD-327WFJA/B  HŤtŖszekr®ny/fagyaszt· R-600a <1 K²na 

Wanbao BC-92D HŤtŖszekr®ny R-600a <1 K²na 
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H§ztart§si hŤtŖ term®kek 
kºvetelm®nylist§ja 

F-g§z mentes 

EU A + vagy azzal egyen®rt®kŤ energiac²mke 
(Energy Star az Egyes¿lt Ćllamokban, 1. fokozat 
K²n§ban) 

M®ret- ®s funkci·v§laszt®k, pl. 
hŤtŖszekr®ny/fagyaszt·szekr®ny ®s csak 
hŤtŖszekr®ny, valamint egy csak fagyaszt·val 
felszerelt term®k 

Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

sz®nhidrog®neket a szigetelŖhab f¼j§s§hoz a k®sz¿l®k 
belsej®ben.124 Ezek az egys®gek 38 sz§zal®kkal kevesebb 
energi§t haszn§ltak fel, mint az akkoriban haszn§lt HFC 
modellek.125 

 
A Greenfreeze technol·gia vil§gszerte el®rhetŖv® v§lt, ®s 
a legtºbb gy§rt· m§r r§t®rt az alkalmaz§s§ra ebben az 
§gazatban. 2018-ban a Greenfreeze technol·gi§nak 
kºszºnhetŖen a CO2-kibocs§t§s kºr¿lbel¿l 9 
megatonn§val volt kevesebb a HFC-134a haszn§lata 
sor§n keletkezŖ kibocs§t§shoz k®pest.126 

 
A Term®szetv®delmi Vil§galap legjobb t²z term®ket 
tartalmaz· term®klist§it (WWF Topten) haszn§ltuk 
annak biztos²t§s§ra, hogy csak az energiahat®konys§gi 
szabv§nyoknak megfelelŖ term®kek ker¿ljenek fel erre a 
list§ra. A D®l-Amerik§ban, Eur·p§ban ®s K²n§ban 
gy§rtott term®keket a megfelelŖ Topten weboldalakr·l 
vett¿k §t, m²g az egyes¿lt-§llamokbeli term®keket az 
EIA HFC-mentes hŤtŖszekr®ny-v§s§rl·i ¼tmutat·j§b·l 
v§lasztottunk ki, amely az amerikai Energy Star 
adatb§zis energiahat®konys§gi inform§ci·inak 
felhaszn§l§s§val k®sz¿lt.127 

 
Igyekezt¿nk olyan term®keket bevonni, amelyek a 
region§lis el®rhetŖs®g sz®les sk§l§j§t fedik le k¿lºnbºzŖ 
§rfekv®sŤ ®s kapacit§s¼ term®kekkel, hogy kiemelj¿k a 
nett· nulla ®rt®kŤ term®kek el®rhetŖs®g®t ebben az 
al§gazatban. A lista h§ztart§si hŤtŖszekr®nyeket, 
fagyaszt·kat ®s hŤtŖ-fagyaszt· k®sz¿l®keket tartalmaz. 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A h§ztart§sban haszn§lt sz®nhidrog®n hŤtŖkºzegek 
tŤzvesz®lyess®g®vel kapcsolatos agg§lyok m§r nem 
idŖszerŤek a jelenleg alkalmazott megfelelŖ tervez®si ®s 
kivitelez®si jellemzŖknek kºszºnhetŖen.128 

A sz®nhidrog®nek piaci r®szesed®se v§rhat·an nºvekedni fog, 
mivel a kigali m·dos²t§s ®rtelm®ben a HFC-k alkalmaz§s§t 
fokozatosan megsz¿ntetik. Az n-but§n (R-600) alkalmaz§s§nak 
jelenleg foly· vizsg§lata sor§n meg§llap²tott§k, hogy ez 14%-kal 
csºkkenti az energiafogyaszt§st a kis h§ztart§si hŤtŖszekr®nyekben 
haszn§lt izobut§nhoz k®pest.129 

Mivel a hŤtŖszekr®nyek ir§nti kereslet csºkken®se 
nem val·sz²nŤ, ezen k®sz¿l®kek 
energiafogyaszt§s§nak csºkkent®se rendk²v¿l 
fontos az §gazat k§rosanyag-kibocs§t§s§nak 
csºkkent®se ®rdek®ben. 

 
 
 

 

HŤtŖszekr®ny 
kapacit§sa (liter) 

Fagyaszt· 
kapacit§sa (liter) 

Region§lis energiac²mke Ćr 

45 
 

A++  89 990 $  

342 111 A+ 2 900 R $ 

233 60 A++  19 620 $Arg 

221 93 A++  15 999 $Arg 

0 81 A+ 15 750 $Arg 

185 61 A+++  360 ú 

157 0 A+++  186 ú 

kapacit§s ºsszesen 594 kapacit§s ºsszesen 594 USA Energy Star 
tan¼s²tv§nnyal 

2 874 $ 

316 157 USA Energy Star 
tan¼s²tv§nnyal 

1 599 $ 

344 140 USA Energy Star 
tan¼s²tv§nnyal 

999 $ 

156 74 1. fokozat 2 099 RNB 

121 71 1. fokozat 2 599 RNB 

261 116 1. fokozat 4 299 RNB 

92 0 1. fokozat 539 RNB 
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Napjainkban a term®szetes hŭtşkºzegeket tºbb 
mint egymilli§rd h§ztart§si hŭtşszekr®nyben ®s 
az ¼jonnan gy§rtott hŭtşszekr®nyek 75%-§ban 

alkalmazz§k 

 
VISSZA A 

TARTALOMJEGYZÉKHEZ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Montreali JegyzŖkºnyv HŤt®s, L®gkondicion§l§s ®s HŖszivatty¼k MŤszaki Opci·inak Bizotts§ga az ·zonr®teget lebont· anyagokr·l sz·l· 
jelent®se (2018). 2018. ®vi ®rt®kelŖ jelent®s. ENSZ Kºrnyezet. 

 
 
 
A Montreali JegyzŖkºnyv HŤt®stechnikai Opci·k Bizotts§ga 

(RTOC) §ltal meghat§rozott lehetŖs®gek a h§ztart§si 

hŤtŖszekr®nyek energiahat®konys§g§nak jav²t§s§ra:130 

 nagy hat§sfok¼ hŖcser®lŖk 

 tov§bbfejlesztett, alacsony hŖvesztes®gŤ 

szekr®nyszerkezetek ®s tºm²t®sek 

 intelligens vez®rl®s 

 hat®kony v§ltoz· fordulatsz§m¼ kompresszorok 

 korszerŤ szigetel®s 

 keresleti oldali menedzsment kezdem®nyez®sek. 

Az RTOC arra figyelmeztet, hogy a kereskedelmi 

forgalomban val· el®rhetŖs®g¿k ellen®re ezen 

int®zked®sek n®melyik®nek tºbbletkºlts®gei 

visszafogt§k a hat®konyabb hŤtŖszekr®ny-

technol·gia sz®les kºrŤ elterjed®s®t..131 

 
©iStock/Alexey Surgay 
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Kereskedelmi ÏĽÛõÚ 
 

Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
A kereskedelmi hŤt®s a hŤt®si l§nc szerves r®sze, mivel 
lehetŖv® teszi a term®kek frissen tart§s§t, mielŖtt azok a 
fogyaszt·hoz jutnak. Ezen term®kek kºz® tartoznak a 
szupermarketekben, ¿zletekben, irod§kban, 
vend®gl§t§sban ®s m§s kereskedelmi 
helyis®gekben haszn§lt vitrines hŤtŖszekr®nyek ®s 
fagyaszt·k. 
 
Ez a term®klista csoportaggreg§toros kºzponti 
rendszereket, kondenz§ci·s hŤtŖberendez®seket, ºn§ll· 
egys®geket ®s olt·anyag-hŤtŖket tartalmaz. 

Jelenlegi kibocs§t§s 
 
A kereskedelmi hŤt®sbŖl sz§rmaz· k§rosanyag-
kibocs§t§sok nagyon s¼lyos hat§ssal vannak a 
kºrnyezetre. A magas GWP ®rt®kŤ HFC-k 
alkalmaz§sa ®s a magas sziv§rg§si r§ta egy¿ttes 
eredm®nyek®nt  a kereskedelmi hŤt®s az ®ves 
hŤtŖkºzeg-kibocs§t§s mintegy 40% -§t teszi ki.132,133  

A kereskedelmi hŤt®shez kapcsol·d· ®ves 
glob§lis kibocs§t§s 474 megatonna CO2, 
amelybŖl 
kºr¿lbel¿l 36 sz§zal®k kºzvetlen kibocs§t§s (a 
hŤtŖkºzeg sziv§rg§sa miatt), a fennmarad· 64 
sz§zal®k pedig az energiafelhaszn§l§shoz 
kapcsol·dik.134 Szupermarketekben  a 
hŤtŖrendszerek a legnagyobb energiaig®nyŤ 
berendez®sek, amelyek a szupermarketek teljes 
energiafelhaszn§l§s§nak kºr¿lbel¿l 60 sz§zal®k§®rt 
felelŖsek.135 

 
Az energiafelhaszn§l§s kezel®se ebben az §gazatban 
kulcsfontoss§g¼, ®s a jelen dokumentumban 
bemutatott nett· nulla term®kek megold§st 
ny¼jthatnak ezen a t®ren. 
Azonban az energiafogyaszt§s csºkkent®s®nek 
egyik legkºnnyebb ®s legkºlts®ghat®konyabb 

m·dja az ajt·val ell§tott hŤtŖszekr®nyek ®s 
fagyaszt·k haszn§lata. A Londoni Imperial College 
nemr®giben k®sz¿lt tanulm§nya szerint az ajt·k ak§r 
40 sz§zal®kkal is csºkkenthetik az energiafogyaszt§st136 

 
Miut§n felismerte a kereskedelmi hŤt®s ·ri§si hat§s§t az 
®ghajlatra, az EIA 2009-ben elind²totta Chilling Facts 
elnevez®sŤ kamp§ny§t, amelynek keret®ben felk®rte az 
eur·pai szupermarketeket a HFC-k fokozatos kivon§s§ra. 
 
ElsŖ piaci felm®r®s¿nkbŖl kider¿lt, hogy a 
szupermarketek nem fektetnek be HFC-mentes 
alternat²v§kba. A kiskereskedŖk §ltal hivatkozott 
legfontosabb akad§lyok a kºlts®gek, az 
energiahat®konys§g ®s a szakk®pzett m®rnºkºk hi§nya.137 

Azonban ahogyan a kºzv®lem®ny egyre ink§bb felfigyelt a 
HFC-hŤt®s sz®nl§bnyom§nak probl®m§j§ra, a 
term®szetes hŤtŖkºzeg-technol·gi§k elfogadottabbak 
lettek. 
 
2010-ben a Fogyaszt§si cikkek F·rum§nak tagjai 
hat§rozatot fogadtak el arr·l, hogy megkezdik a HFC 
hŤtŖkºzegek fokozatos kivon§s§t ®s term®szetes 
hŤtŖkºzegekkel val· helyettes²t®s®t.. 

2014-ben Eur·pa fel¿lvizsg§lta az F-g§zr·l sz·l· 
rendelet®t, amely nemcsak a HFC-k haszn§lat§nak 
fokozatos megsz¿ntet®s®t ²rja elŖ, hanem az 1. §br§n 
felv§zolt kereskedelmi hŤt®stechnikai §gazaton bel¿l 
konkr®t term®ktilalmakat is meghat§roz. 
 
A term®szetes hŤtŖkºzeggel mŤkºdŖ kereskedelmi 
hŤtŖterm®kek sz®les kºrŤ bevezet®se Eur·p§ban az EIA 
elŖk®sz²tŖ munk§j§r·l ®s az azt kºvetŖ ambici·zus 
szab§lyoz§si int®zked®sekrŖl tan¼skodik. 
 
Az Egyes¿lt Ćllamokban sokkal lass¼bbak a v§ltoz§sok; 
az EIA nemr®giben k®sz²tett ®rt®kel®se az amerikai 
kereskedelmi hŤtŖ§gazatr·l azt mutatja, hogy az ut·bbi 
®vekben nºvekszik az §t§ll§s m®rt®ke, k¿lºnºsen a 
kiskereskedŖk egy r®sz®nek j·volt§b·l. A legtºbb 
amerikai kiskereskedŖnek azonban m®g fel kell 
z§rk·znia ahhoz, hogy a term®szetes hŤtŖkºzegek sz®les 
kºrŤ elterjed®se megval·suljon138 

1. §bra: Az EU 2014. ®vi F-g§z rendelet®ben meghat§rozott, kereskedelmi hŤtŖterm®kekre vonatkoz· tilalma 

 

2020. janu§r 1 Tilos forgalomba hozni a 2500 vagy ann§l nagyobb GWP-vel rendelkezŖ 
helyhez kºtºtt hŤtŖberendez®sek, amelyek HFC-ket tartalmaznak, vagy a 
mŤkºd®s¿k HFC-n alapul, kiv®ve a term®kek 50ÁC alatti hŖm®rs®kletre 
tºrt®nŖ hŤt®s®re sz§nt berendez®seket. 

2020. janu§r 1 Tilos a 2500 tonna vagy ann§l magasabb GWP-vel rendelkezŖ HFC-k 
haszn§lata a 40 tonna CO2e vagy ann§l nagyobb feltºlt®si m®retŤ 
hŤtŖberendez®sek szervizel®s®hez vagy karbantart§s§hoz. 

2022. janu§r 1 Tilos forgalomba hozni , a legal§bb 150 GWP-vel rendelkezŖ HFC-ket 
tartalmaz· kereskedelmi hŤtŖszekr®nyeket ®s fagyaszt·kat (hermetikusan 
lez§rt berendez®sek). 

2022. janu§r 1 Tilos forgalomba hozni, a legal§bb 40kW kapacit§s¼, kereskedelmi c®l¼ 
csoportaggreg§tos kºzponti hŤtŖrendszerek, amelyek 150-es vagy ann§l 
nagyobb GWP-vel rendelkezŖ fluortartalm¼ ¿vegh§zhat§s¼ g§zokat 
tartalmaznak, vagy ilyen g§zokkal mŤkºdnek, kiv®ve a kaszk§drendszerek 
felsŖ fokozat¼ hŤtŖkºr®t, amelyekben 1 500-n§l kisebb GWP-vel rendelkezŖ 
fluortartalm¼ ¿vegh§zhat§s¼ g§zok alkalmazhat·k 
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Csoportaggreg§toros  rendszerek  
 
A legtºbb szupermarket csoportaggreg§toros rendszert 
haszn§l, amelyben a kompresszor egys®geket a 
vitrinektŖl t§vol, egy g®ph§zba telep²tik. 
 
Ezek a rendszerek gyakran nagy hŤtŖkºzegtºltettel ®s 
hossz¼ csŖvezet®krendszerrel rendelkeznek, ®s ez®rt a 
HFC-ket haszn§l· hagyom§nyos rendszerek sziv§rg§si 
ar§nya gyakran magas. P®ld§ul az Egyes¿lt Ćllamokban 
egy tipikus szupermarket hŤtŖrendszere kºr¿lbel¿l 
2000 kg HFC-t tartalmaz;  ennek kºr¿lbel¿l 25 sz§zal®ka 
sziv§rog el ®vente, ami ®vente csaknem 2000 tonna CO2-
kibocs§t§snak felel meg a HFC-404A-t haszn§l· 
rendszerek eset®ben (GWP 3922)139 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 

Eur·p§ban a HFC-k centraliz§lt rendszerekben 
val· haszn§lat§nak korl§toz§s§ra hozott 
int®zked®sek felgyors²tott§k a term®szetes 
hŤtŖkºzeg-alap¼ centraliz§lt rendszerek 
fejleszt®s®t. Ezek kºz¿l a CO2 a legn®pszerŤbb, 
de emellett alacsony tºltetmennyis®gŤ 
amm·ni§t, sz®nhidrog®nt ®s CO2 kaszk§d 
rendszert haszn§l· kºzvetett rendszereket is 
alkalmaznak.  

 
2020-ig tºbb mint 35 000 transzkritikus CO2 -t haszn§l· 
csoportaggreg§toros rendszer ker¿lt haszn§latba. A 2. §bra 
mutatja ezek fºldrajzi elterjed®s®t.140 

 
Tekintettel a manaps§g mŤkºdŖ csoportaggreg§toros CO2 -
rendszerek ·ri§si sz§m§ra ®s a rendszerek gyakran egyedi 
kialak²t§s§ra, ehhez az al§gazathoz nem lehetett term®klist§t 
k®sz²teni. 
 
Ehelyett k®sz²tett¿nk egy egyszerŤ ¼tmutat·t, amely kiemeli a 
csoportaggreg§toros CO2 haszn§l· kereskedelmi hŤtŖrendszer 
bev§lt gyakorlat§nak egyes elemeit, ®s azt, hogy hogyan lehet 
biztos²tani a rendszer optim§lis energiahat®konys§g§t. 

 

2. ábra: A CO2 -t használó transzkritikus telepítések száma világszerte 2020 júniusától. 
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Hart ®s mtsai (2020). ĂAz ®ghajlat felmeleged®s®nek hat§sa az Egyes¿lt Kir§lys§g kiskereskedelmi ®lelmiszer-hŤtŖrendszereire: Aj§nl§sok az ipar 
sz§m§ra. 

 

Útmutató a nettó nulla CO2 csoportaggregátoros rendszerekhez 
 
A rendszer megv§laszt§sa a telep²t®s hely®nek 
kºrnyezeti hŖm®rs®klet®tŖl f¿gg. A magasabb 
energiahat®konys§g el®r®se ®rdek®ben sok 
csoportaggreg§toros rendszer transzkritikus ciklusban 
haszn§lja a CO2 -t. Hideg ®s m®rs®kelt ®ghajlaton a 
boosterek ®s a p§rhuzamos kompresszi· haszn§lata 
kºlts®g- ®s energiahat®kony megold§st jelenthet.141 

 
A CO2 haszn§lat§nak elŖnye, hogy lehetŖv® teszi a 
hŖvisszanyer®st, amely felhaszn§lhat· az ¿zlethelyis®g 
melegv²z- ®s fŤt®si sz¿ks®gleteinek fedez®s®re. Egy 
d§n szupermarketben v®gzett esettanulm§ny 
kimutatta, hogy miut§n a g§zfŤt®ses rendszert CO2 -
rendszerbŖl sz§rmaz· hŖvisszanyer®ssel 
helyettes²tett®k, siker¿lt a szupermarket teljes fŤt®si 
ig®ny®t biztos²tani, ®s a hŖvisszanyer®s megt®r¿l®si 
ideje kevesebb mint ºt h·nap volt.142 

 
A meleg ®ghajlaton haszn§lt CO2 -rendszerek 
energiahat®konys§ga ejektorokkal ®s adiabatikus 
hŤt®ssel jav²that·. Az ejektorok seg²tenek csºkkenteni 
a t§gul§si vesztes®geket, az adiabatikus hŤt®s pedig 
csºkkenti a kºrnyezeti hŖm®rs®klet hat§s§t forr· 
napokon az§ltal, hogy a levegŖbŖl sz§rmaz· hŖt 

elnyeli, ez§ltal biztos²tva az optim§lis kºr¿lm®nyeket a 
rendszer mŤkºd®s®hez.143 Miut§n a tºrºkorsz§gi Kurtkºy-ben 
tal§lhat· Carrefour Express adiabatikus hŤt®ssel ell§tott CO2 

-rendszer haszn§lat§ra t®rt §t, 15 sz§zal®kos 
energiahat®konys§gi nºveked®st jelentett.144 

 
A CO2 -csoportaggreg§toros rendszerek, k¿lºnºsen a forr· 
®ghajlatra alkalmas rendszerek innov§ci·s ¿teme gyors. 
A hŤtŖberendez®s-gy§rt· Epta a kºzelm¼ltban mechanikus 
alhŤtŖt adott hozz§ megl®vŖ csoportaggreg§toros CO2 -
rendszer®hez, mivel §ll²t§sa szerint ez lehetŖv® teszi a 
v®gfelhaszn§l·k sz§m§ra, hogy hat®konyan mŤkºdtess®k 
CO2 -hŤtŖrendszereiket b§rmilyen ®ghajlaton, m®g 40ÁC-n§l 
(104ÁF) magasabb hŖm®rs®kleten is.145 

 
A szupermarketek hŤt®si ig®nyei ºsszetettek lehetnek, ®s 
nagym®rt®kben v§ltozhatnak r®gi·nk®nt ®s ¿zletenk®nt. 
Ebben a rºvid ¼tmutat·ban nem sorolhattunk fel minden 
lehetŖs®get; tov§bbi inform§ci·k®rt ®s esettanulm§nyok®rt 
olvassa el az EIA ®s a shecco mŤszaki jelent®s®t a 
szupermarketek §ltal haszn§lt HFC-mentes hŤt®s 
energiahat®konys§g§r·l.146 

Ha a szupermarketek hŤtŖszekr®nyei ajt·kkal 
vannak ell§tva, ak§r 40%-kal is csºkkenhet az 

energiafelhaszn§l§suk 
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Kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek 
 
A kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek §ltal§ban kºzepes ®s kis 
¿zletekben tal§lhat·k, p®ld§ul kisboltokban, 
kiszolg§l·ter¿leteken, hŤtŖh§zakban, gyors®ttermekben, 
b§rokban ®s ®ttermekben. 
 
Ezek lehetŖv® teszik, hogy a csoportaggreg§toros 
rendszerhez k®pest kisebb sz§m¼ vitrin csatlakozzon a 
rendszerhez, kevesebb helyet ig®nyelnek ®s §ltal§ban 
kºnnyebben telep²thetŖk. Tºrt®nelmileg azonban hasonl· 
sziv§rg§si ar§nyokkal k¿zdenek, mint a 
csoportaggreg§toros kºzvetlen rendszerek. 
 

 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 

A Carrier ®s a Panasonic k®t CO2 term®ke megfelel az Egyes¿lt 
Kir§lys§g energiatechnol·giai list§ja §ltal elŖ²rt hat®konys§gi 
kºvetelm®nyeknek, amelyek magas minim§lis 
energiahat®konys§got ²rnak elŖ a term®k teljes²tm®ny®nek ®s 
¿zemi hŖm®rs®klet®nek f¿ggv®ny®ben. Ezek mellett m§s CO2 -
vel mŤkºdŖ kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek is szerepelnek a 
list§n. 

A CO2 a HFC -alap¼ kondenz§ci·s 
hŤtŖberendez®sek n®pszerŤ alternat²v§j§nak 
bizonyul, ®s Jap§n az ®len j§r a technol·gia 
alkalmaz§s§ban. 2017-re tºbb mint 8 500 CO2 

kondenz§ci·s hŤtŖberendez®st haszn§ltak 
orsz§gszerte.147 

A Lawsons jap§n kiskereskedelmi h§l·zat 27 
sz§zal®kos energiahat®konys§gi nºveked®st 
jelentett a  HFC -egys®gekhez viszony²tva.148 A 
Lawsons 
t§mogatta a technol·gia elterjed®s®t Indon®zi§ban, ®s 
seg²tett a CO2 kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek telep²t®s®ben 
Jakart§ban.149 2017 ·ta az eur·pai v§llalatok szint®n elkezdt®k 
alkalmazni ezt a technol·gi§t; a berendez®seket gy§rt· 
Panasonic 600 CO2 kondenz§ci·s hŤtŖberendez®s 
®rt®kes²t®s®rŖl sz§molt be az elm¼lt k®t ®vben.150 

 
A lista tartalmaz sz®nhidrog®n kondenz§ci·s 
hŤtŖberendez®seket is. A tŤzvesz®lyess®g miatti aggodalom 
prop§nt (R-290) vagy prop®nt (R-1270) haszn§l· kºzvetett 
kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek kifejleszt®s®t eredm®nyezte 
Eur·p§ban, amelyek energiahat®konys§ga ak§r 30 sz§zal®kkal 
is magasabb lehet.151 

 
A nett· nulla kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek egyre 
n®pszerŤbb® v§lnak Eur·p§ban ®s Jap§nban, ®s egyes gy§rt·k 
hajland·ak glob§lisan export§lni ezeket. A hozz§f®r®st 
befoly§solhatja a CO2 kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek 
magasabb kezdeti kºlts®ge. 

 

8. táblázat: Kondenzációs hűtőberendezések terméklistája 

 

A v§llalat 
neve 

A term®k megnevez®se HŖm®rs®klet
-tartom§ny 

HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

Carel HECU Kºzepes hŖm®rs®klet R-744 1 

Panasonic OCU-CR200VF5 
& OCU-
CR200VF5SL 

Kºzepes ®s 
alacsony 
hŖm®rs®klet 

R-744 1 

Danfoss OptymaÊ NL9CNXN0 Kºzepes hŖm®rs®klet R-290 <1 

Emerson CopelandÊ EazyCool CO2 
egys®g 

Kºzepes hŖm®rs®klet R-744 1 

Mitsubishi Heavy 
Industries  

C-puzzle HCCV2001M Kºzepes ®s 
alacsony 
hŖm®rs®klet 

R-744 1 

Huayi  CubigelÈ CNPT 14RA_N Kºzepes hŖm®rs®klet R-290 <1 

Tecumseh HBP AE4460UH -FZ Kºzepes hŖm®rs®klet R-290 <1 

Carrier  QuietCO2OL 2S Alacsony hŖm®rs®klet R-744 1 

Embraco UNT6222U  Kºzepes hŖm®rs®klet R-290 <1 

Kondenz§ci·s hŤtŖberendez®sek 

term®klist§ja 

F-g§z mentes 

A lista tartalmaz mind alacsony hŖm®rs®kletŤ, 
mind kºzepes hŖm®rs®kletŤ alkalmaz§sokhoz 
tervezett egys®geket 

A region§lis el®rhetŖs®get priorit§sk®nt kezelt¿k 

Kiemelt¿k a legenergiahat®konyabb term®keket, 
amelyek megfelelnek az Egyes¿lt Kir§lys§g 
energiatechnol·giai list§ja §ltal elŖ²rt 
krit®riumainak, de ezek mellett m§s term®keket is 
bemutatunk a nagyobb hozz§f®rhetŖs®g 
figyelembev®tel®vel. 

A kereskedelemben el®rh,3,56+etŖ 

Gy§rt·nk®nt egy term®k 
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COP/SEPr MT COP/SEPr MT Fºldrajzi el®rhetŖs®g K®pz®s el®rhetŖs®ge 

1,76 1,54 Vil§gszerte Fizikailag el®rhetŖ minden Carel le§nyv§llalattal 
rendelkezŖ r®gi·ban, ®s virtu§lisan t§voli 
hozz§f®r®ssel 

3,83 1,92 Legal§bb Eur·pa, Jap§n nem ismert  

Nem el®rhetŖ 1,25 Vil§gszerte nem ismert  

em ismert Nem el®rhetŖ Legal§bb Eur·p§ban, de 
potenci§lisan vil§gszerte 

K®pz®st ny¼jthat aacheni laborat·riumukban vagy 
k®r®sre helyben. 

1,85 0,96 Jap§n Szervizel®si ®s karbantart§si 
szemin§riumokat tartanak Jap§nban. 

3.08 Legal§bb Eur·pa nem ismert  

1.38 Vil§gszerte A Tecumseh Egyetem R-290-el kapcsolatos 
k®pz®si programj§nak r®szek®nt sz§mos 
fizikai ®s virtu§lis k®pz®st tartottak. 

3,41 1,46 Vil§gszerte A helysz²nen a franciaorsz§gi gy§rukban vagy terepen 

1,66 Eur·pa nem ismert  
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 Be®p²tett aggreg§toros hŤtŖegys®gek 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A be®p²tett aggreg§toros hŤtŖegys®gek z§rt rendszert 
k®peznek. Ez az al§gazat sz§mos term®ket tartalmaz, p®ld§ul 
j®gkr®m-fagyaszt·kat, j®gg®peket, §ru®rt®kes²tŖ automat§kat 
®s vitrineket. 
 
Z§rt rendszerk®nt nem ig®nyelnek bonyolult telep²t®st, ez®rt 
plug-in egys®geknek is nevezik Ŗket. 
 
E rendszerek legfŖbb elŖnye, hogy a kezdeti kºlts®gek 
alacsonyabbak, ®s a karbantart§s kºnnyebb, mint a 
csoportaggreg§toros rendszerek eset®ben, valamint 
meghib§sod§s eset®n lehets®ges egyetlen ºn§ll· szekr®ny 
kicser®l®se. 
 
M§sr®szt a fŖ h§tr§ny az, hogy a kondenz§tor hŖje 
kºzvetlen¿l az ®rt®kes²t®si ter¿letre §ramlik, 

 

9. táblázat: Önálló hűtőegységek terméklistája 

 

F¿ggŖleges egys®gek 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa HŤtŖkºzeg 

Staycold International HD1140-HC 

 

Dupla csuklós ajtóval 

rendelkező függőleges hűtő 

(plug-in) 

R-290 

Novum Overseas Ltd Panama Green Ajtóval rendelkező függőleges hűtő 

(plug-in) 

R-290 

Carrier Commercial 

Refrigeration 

Optimer® 1348 LG Hűtőberendezés Plug-in függőleges vitrines 

hűtőszekrény 

R-290 

JBG 2 Garmo Multideck / RDGA-1250-L4 

3M1-I-R600A-DVO-I3Z 

Függőleges vitrines hűtőszekrény R-600a 

Docriluc HM-6-100 Függőleges vitrines hűtőszekrény R-290 

Liebherr SFT 1223 Függőleges vitrines fagyasztó R-290 

v²zszintes egys®gek 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa HŤtŖkºzeg 

 

Carrier Commercial 

Refrigeration 

EasyCube Hűtőberendezés Plug-in kiszolgáló pult (vízszintes) R-290 

Novum Overseas Ltd Grand Cayman Nyitott polcos szekrény (plug-in) R-290 

Arneg Sendai 2 Island Island, plug-in (vízszintes) R-290 

Liebherr STs 872 Univerzális hűtőláda R-290 

Novum 601L (világítóegység nélkül) Vízszintes vitrines fagyasztó R-290 

AHT Cooling systems MONTREAL 250 (U) Univerzális hűtőláda R-290 

Be®p²tett aggreg§toros hŤtŖegys®gek 

term®klist§ja 

 
Krit®riumok 

F-g§z mentes 

Mivel a bemutatott term®kek k¿lºnbºzŖ 
hŖm®rs®kleti tartom§nyokat fednek le, az 
energiafogyaszt§s alapvonal§t nem lehet 
meghat§rozni 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

Gy§rt·nk®nt egy term®k 
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a szupermarket tov§bbi hŖterhel®s®t okozza, ami 
potenci§lisan megnºveli az ennek m®rs®kl®s®hez 
sz¿ks®ges l®gkondicion§l§shoz kapcsol·d· kºlts®geket 
®s kibocs§t§sokat. Ezt a probl®m§t v²zkºrrel ®s ºn§ll· 
v²zhŤt®ses egys®gekkel lehet megoldani, amint azt a 
kºvetkezŖ alfejezet t§rgyalja. 
 
Az EIA megvizsg§lta a Term®szetv®delmi Vil§galap 
Eur·pai Uni·s Topten list§it, ®s azonos²totta a 
legink§bb energiahat®kony F-g§zmentes, mind kºzepes, 
mind alacsony hŖm®rs®kleten val· haszn§latra 
alkalmas, f¿ggŖleges ®s v²zszintes ºn§ll· 
berendez®seket. 
 
Saj§t kutat§saink alapj§n kieg®sz²tett¿k ezeket a 
list§kat, felt¿ntetve a term®kek sz®lesebb r®gi·kban val· 
hozz§f®rhetŖs®g®t. Az energiafelhaszn§l§st a napi 
elfogyasztott kilowatt·r§ban (kWh/nap) fejezz¿k ki. B§r 
ez seg²thet a term®kek ºsszehasonl²t§s§ban, az 
energiafelhaszn§l§st befoly§solja a hŤtŖszekr®ny 
mŤkºd®si hŖm®rs®klete ®s az egys®g m®retei is. 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 

A sz®nhidrog®nek, mint p®ld§ul a prop§n (R-290) ®s az 
izobut§n (R-600a), a HFC-alap¼ rendszerek nett· nulla 
kompatibilis alternat²v§i. Ezek el®rhetŖs®ge j·, hiszen a 
nett· nulla term®kek vil§gszerte kaphat·k. 2019 -ben 
tºbb mint h§rommilli· sz®nhidrog®nnel mŤkºdŖ 
vitrines hŤtŖszekr®ny volt el®rhetŖ a vil§gpiacon.152 

 
A gy¼l®kony hŤtŖkºzegekkel mŤkºdŖ hŤtŖberendez®sek (IEC 
60335-2-89) 2019 m§jus§ban elfogadott fokozatos friss²t®sei 
lehetŖv® teszik az A3-as tŤzvesz®lyes hŤtŖkºzegek (p®ld§ul 
sz®nhidrog®nek) tºlt®si m®ret®nek 150 g-r·l 500 g-ra val· 
nºvel®s®t a kereskedelmi hŤt®sben. Ennek v§rhat·an pozit²v hat§sa 
lesz a piacon el®rhetŖ sz®nhidrog®n-modellek sk§l§j§ra. 

 
 

 

HŤtŖkºzeg 
GWP 

HŖm®rs®klet 
tartom§ny 

Energia 
(kWh/nap) 

Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

<1 +1°C - +5°C 3,18 Világszerte 

<1 -25°C - -18°C 12,52-18,78 Európa, Japán, Dél-Afrika, USA, Kanada 

<1 -1°C - +5°C 12 Európa, Közel-Kelet, Afrika 

<1 0°C - +2°C 4,90 Világszerte 

<1 -1°C - +5°C 4,54 Világszerte 

<1 -23 ° C és -18°C között 8,90 Európa 

 

HŤtŖkºzeg 
GWP 

HŖm®rs®klet 
tartom§ny 

Energia 
(kWh/nap) 

Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

<1 -1°C - +5°C 3,81 Európa, Közel-Kelet, Afrika 

<1 -25°C - -18°C 4,15 Európa, Japán, Dél-Afrika, USA, Kanada 

<1 0°C- +2°C 8,95- 8,77 Világszerte 

<1 -18...- 23°C/+1...+7°C 4,44 Európa 

<1 18... 23°C 3,19 Európa 

<1 -18  -23°C / -1  +2°C 6,60 Európa 
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V²zhŤt®ses ºn§ll· hŤtŖegys®gek term®klist§ja 

 
 Krit®riumok 

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

Az energiahat®konys§g ºsszehasonl²t§sa a 
hŖm®rs®klet-tartom§ny, az egys®gek fel®p²t®se ®s a 
v§ltozatos kapacit§sok miatt nem lehets®ges. 

V²zhŤt®ses ºn§ll· hŤtŖegys®gek 
 
A v²zhŤt®ses kondenz§torral szerelt be®p²tett 
aggreg§toros hŤtŖegys®gek megoldj§k a 
hagyom§nyos be®p²tett aggreg§toros rendszerek  
§ltal az ¿zlett®rbejuttatott hŖfºlºsleg 
probl®m§j§t ¼gy, hogy ezt hŤtŖv²zkºr 
seg²ts®g®vel elsz§ll²tj§k. 
 
A csºvekben l®vŖ vizet az ¿zleten k²v¿l elhelyezett 
folyad®khŤtŖ vagy sz§raz hŤtŖ tarthatja hidegen. A 
be®p²tett aggreg§toros egys®gek ®s a folyad®khŤtŖk 
hŤt®s®re sz®nhidrog®n hŤtŖkºzegek haszn§lhat·k. 
Ennek a technol·gi§nak az az elŖnye, hogy egyes²ti a 
hagyom§nyos ºn§ll· egys®gek rugalmass§g§t ®s alacsony 
karbantart§si ig®ny®t az §ltaluk termelt tºbblethŖ n®lk¿l, 
²gy nagyobb ¿zletekben is alkalmazhat·, valamint az 
alacsonyabb hŖlead§si hŖm®rs®klet el®r®s®vel jobb 
hat®konys§got biztos²t.,  

Ez a kiskereskedelmi hŤt®s viszonylag ¼j 
megkºzel²t®se. 2019-tŖl vil§gszerte tºbb mint 2 
500 sz®nhidrog®nnel mŤkºdŖ v²zhŤt®ses 
rendszert haszn§lnak.153 
 
A term®kek el®rhetŖs®ge korl§tozott volt. A list§n 
szereplŖ egyes term®kek kiz§r·lag v²zhŤt®ses ºn§ll· 
hŤtŖegys®gek, m²g m§sok teljes integr§lt rendszert 
tartalmaznak. Ez a lista a vil§gszerte el®rhetŖ F-
g§zmentes term®kek sk§l§j§t mutatja be. 

 

 

10. táblázat: Vízhűtéses önálló hűtőegységek terméklistája 

 

Gy§rt· A term®k neve HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

Carel HEOS R-744 1 

Carel HEOS R-290 <1 

Hussmann microDS R-290 <1 

Freor Hydroloop  R-290 <1 

Epta GranVista Integral Waterloop  R-290 <1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
Noha a piacon el®rhetŖ opci·k kºre korl§tozott, Afrika kiv®tel®vel a 
legtºbb r®gi·ban megfelelŖ az egys®gek el®rhetŖs®ge. 

A shecco 2019-es felm®r®se szerint ez a v²zkºr-technol·gia egyre 
n®pszerŤbb Ćzsi§ban, tekintve, hogy alkalmas a meleg ®ghajlaton 
val· alkalmaz§sra, gyorsan telep²thetŖ ®s alacsonyabbak a 
karbantart§si kºlts®gei.154 

A Carter berendez®sgy§rt· v²zhŤt®ses rendszer®t 2011 ·ta haszn§lja az 
Egyes¿lt Kir§lys§gbeli Waitrose kiskereskedelmi h§l·zat 
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ahol a hŤtŖkºrbŖl sz§rmaz· hullad®khŖt helyis®gfŤt®sre 
haszn§lj§k, ami boltonk®nt ®vi 65 000 fonttal csºkkenti a 
fenntart§si kºlts®geket.155 Ezenk²v¿l a gy§rt· jelent®se szerint az 
Ausztr§li§ban haszn§lt sz®nhidrog®nnel mŤkºdŖ v²zhŤt®ses 
ºn§ll· hŤtŖegys®gek energiateljes²tm®nye 16 sz§zal®kkal jobb 
volt, mint a hasonl· HFC modellek®.156 

 
Sajnos nem tudtunk r®szletes inform§ci·kat szerezni errŖl a 
term®krŖl, ez®rt nem szerepel a list§n. 

 
 
 

HŖm®rs®klet
-tartom§ny 

Fºldrajzi 
el®rhetŖs®g 

K®pz®s el®rhetŖs®ge 

Kºzepes ®s alacsony hŖm®rs®klet Vil§gszerte Fizikailag el®rhetŖ minden Carel 
le§nyv§llalattal rendelkezŖ r®gi·ban, ®s 
virtu§lisan t§voli hozz§f®r®ssel 

Kºzepes ®s alacsony hŖm®rs®klet Vil§gszerte Fizikailag el®rhetŖ minden Carel 
le§nyv§llalattal rendelkezŖ r®gi·ban, ®s 
virtu§lisan t§voli hozz§f®r®ssel 

Nem tal§lhat· inform§ci· Legal§bb £szak-Amerik§ban Nem ismert  

Kºzepes ®s alacsony hŖm®rs®klet Eur·pa, Aruba, 
Azerbajdzs§n, F¿lºp-
szigetek 

Nincs 

-1ÁC - +5ÁC Eur·pa, Csendes-·ce§ni-
szigetek ®s Latin-Amerika 

Nem ismert  
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Olt·anyag-hŤtŖk 
 

Az olt·anyagok ®s bizonyos gy·gyszerek pontos hŤt®si 
hŖm®rs®kleten tart§sa elengedhetetlen a hat®konys§guk 
biztos²t§s§hoz. 
 
Az olt·anyag-hŤtŖk csatlakoztathat·k az §ramkºrhºz, illetve 
olyan helyeken, ahol korl§tozott a hozz§f®r®s megb²zhat· 
t§pegys®gekhez, a napenergi§val mŤkºdŖ hŤtŖszekr®nyek 
l®tfontoss§g¼ak lehetnek. 
Jelenleg a legtºbb olt·anyag-hŤtŖ kºr¿lbel¿l +2ÁC ®s 
+8ÁC kºzºtti hŖm®rs®kletre hŤt, b§r egyes modellek eset®ben ez 
elt®rŖ, hogy megfeleljenek bizonyos olt·anyagok ®s gy·gyszerek 
specifikus hŖm®rs®kleti ig®nyeinek. 
 

11. táblázat: Oltóanyag-hűtők terméklistája 

 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa HŤtŖkºzeg HŤtŖkºzeg 
GWP 

B Medical Systems Ultra16 SDD Oltóanyag-hűtő - SolarChill R600a <1 

Coolar Coolar Háztartási hűtőszekrény; 

oltóanyag-hűtő 

R718 1 

Dulas Limited  VC88SDD Olt·anyag-hŤtŖ R600a <1 

Godrej Appliances GVR 50 DC Laborat·riumi 
hŤtŖszekr®ny (olt·anyag-
hŤt®sre is alkalmas), 
SureChill 

R600a <1 

Haier  HTCD-90 Fagyaszt·val kombin§lt 
SolarChill olt·anyag-hŤtŖ 

R600a <1 

PHC Holdings 
Corporation (PHCbi)  

MPR-S300H-PA Gy·gyszer®szeti hŤtŖszekr®ny R600a <1 

Sure Chill licenc 
(k¿lºnbºzŖ v§llalatok) 

SureChill GVR99 Lite Laborat·riumi 
hŤtŖszekr®ny (olt·anyag-
hŤt®sre is alkalmas), 
SureChill 

R600a <1 

TemPure Scientific 15į Olt·anyag-hŤtŖszekr®ny 40ÁF 
R290 sz®nhidrog®n hŤtŖkºzeggel 
®s csukl·s ¿vegajt·val 

Olt·anyag-hŤtŖ R290a <1 

Vestfrost Solutions VLS 024 SDD SolarChill olt·anyag-hŤtŖ R600a <1 

Zero Appliances SDD Ref. Zero ZLF30DC 
E003/055  

SureChill olt·anyag-hŤtŖ R600a <1 

Olt·anyag-hŤtŖk 

term®klist§j§nak krit®riumai 

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

Napelemmel ®s h§l·zati §rammal mŤkºdŖ 

Tºbb m®retben 
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VISSZA A 

TARTALOMJEGYZÉKHEZ 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A list§n szereplŖ tºbb term®k a Solarchill technol·gi§t 
haszn§lja, amelyet a Greenpeace ®s az uNEP fejlesztett 
ki 20 ®vvel ezelŖtt, izobut§n (r-600a) hŤtŖkºzeggel, 
napenergi§t haszn§lva energiaforr§sk®nt. 
 
A technol·gi§hoz val· szabad hozz§f®r®s biztos²t§sa 
tºbb mint 100 000 egys®g telep²t®s®t tette lehetŖv® 

vil§gszerte §rammal nem rendelkezŖ helysz²neken.157 

Egyes Solarchill term®kek akkor is mŤkºdnek, ha a 

napelemek nem k®pesek energi§t nyerni: p®ld§ul a B 
orvosi rendszer olt·anyag-hŤtŖje ak§r egy h·napig is 
k®pes mŤkºdni ¼jratºlt®s n®lk¿l. A Surechill rendszerek 

az §ramell§t§s n®lk¿l is k®pesek jelentŖs ideig megtartani a 
hideg hŖm®rs®kletet. Csatlakoztat§skor a hŤtŖ lefagyasztja a 
vizet, ®s ²gy az §ramkºrrŖl val· lev§laszt§sa ut§n tov§bb hŤti a 
gy·gyszereket. A kºzelm¼ltban a Coolar kifejlesztett egy ¼j, 
napenergi§val mŤkºdŖ p§rologtat· olt·anyag-hŤtŖt, amely 
vizet haszn§l hŤtŖkºzegk®nt.158 

 
 

Ćramforr§s T®rfogat 
(liter) 

Energiafogyaszt§s, 
kWh/nap 

Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

 

Napenergia - Auton·mia: 20 nap 
+43ÁC-on, egy h·nap +25ÁC-on 

16 Nem tal§lhat· Vil§gszerte 

Napenergi§val mŤkºdŖ 90 Nem tal§lhat· Vil§gszerte el®rhetŖ protot²pus 

Napenergi§val mŤkºdik; Fagy§s 
elleni v®delem ®s kiterjesztett, +5C ®s 
+43C kºzºtti mŤkºd®si tartom§ny. 

88 3,5kWh/m2/nap  Vil§gszerte 

H§l·zati §ramell§t§s, de Ăaz 
Eg®szs®g¿gyi Vil§gszervezet §ltal 
j·v§hagyott, §ram n®lk¿l tºbb mint 
12 napig, 43ÁC-os kºrnyezetben, 
akt²v hŤt®st biztos²t· k®sz¿l®k.ò 

50 0,85 kWh/24 ·ra India, Fi dzsi-szigetek, Niger, Nig®ria, 
Kamerun, P§pua Đj-Guinea 

Napenergi§val mŤkºdŖ 37,5 3,5kWh/m2/nap  Nem tal§lhat· 

H§l·zati §ramell§t§s 345 Nem tal§lhat· Legal§bb USA; m§s modellek Jap§nban 
el®rhetŖk 

H§l·zati §ramell§t§s, de Ăaz 
Eg®szs®g¿gyi Vil§gszervezet §ltal 
j·v§hagyott, §ram n®lk¿l tºbb mint 
12 napig, 43ÁC-os kºrnyezetben, 
akt²v hŤt®st biztos²t· k®sz¿l®k.ò 

99,5 1 220 kWh/24 ·ra Vil§gszerte 

H§l·zati §ramell§t§s 424,75 Nem tal§lhat· Legal§bb az USA-ban 

Napenergi§val mŤkºdŖ 25,5 3,5kWh/m2/nap  Afrika, D®lkelet-Ćzsia ®s Latin-Amerika 

Napenergi§val mŤkºdŖ 27 3,5kWh/m2/nap  Nem tal§lhat· 
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A hŤtŖl§nc hŤtŖh§zak h§l·zat§val biztos²tja az 
®lelmiszerek frissen tart§s§t a farmt·l a t§ny®rig. 
 
A hŤt®si l§ncok elengedhetetlenek az ®lelmiszer-
pazarl§s elker¿l®s®ben, tekintve, hogy az 
®lelmiszerek mintegy 13 sz§zal®ka megy tºnkre 
vil§gszerte a nem megfelelŖ hŤtŖl§ncok miatt, sŖt 
enn®l magasabb ar§ny¼ a fejlŖdŖ ®s a feltºrekvŖ 
gazdas§gokban.162 
 
A hŤtŖl§nc-szolg§ltat§sok ir§nti kereslet 
fellend¿lt, k¿lºnºsen a fejlŖdŖ orsz§gokban. A 
jelent®sek szerint p®ld§ul K²na hŤt®si 
l§ncszektora ®vente 25 sz§zal®kkal nºvekszik; 
2017-ben 75 milli§rd USA doll§r ®rt®kŤ forgalmat 
bonyol²tott. 163 

 
 

Ipari hŤt®s 
 

Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
Az ipari hŤt®s mag§ban foglalja az ®lelmiszer-
feldolgoz§shoz sz¿ks®ges hŤt®st, a term®kek kºrnyezeti 
vizsg§lat§t ®s a hŤtve t§rol§st. Ez a hŤtŖl§nc szerves r®sze, 
®s a leggyorsabban nºvekvŖ hŤt®stechnikai  §gazat.159 

 
Az ipari hŤt®s legnagyobb v®gfelhaszn§l·ja az ®lelmiszer- 
®s ital§gazat, amelyet a gy·gyszergy§rak kºvetnek, mivel 
sok gy·gyszer gy§rt§sa ®s t§rol§sa speci§lis hŖm®rs®kleti 
tartom§nyt ig®nyel. 
Egy®b alkalmaz§si ter¿letek a g§zcseppfoly·s²t§s ®s a 
j®gp§ly§k. 
Az ipari hŤtŖrendszereket gyakran egyedi tervez®si 
kºvetelm®nyek alapj§n k®sz²tik, mint p®ld§ul megszak²t§s 
n®lk¿li mŤkºd®s ®s hŤt®s hŖm®rs®klet-®rz®keny 
folyamatok mellett. Az ipari hŤtŖrendszerek gyakran 
haszn§lnak folyad®khŤtŖket. A Montreali JegyzŖkºnyv 
HŤt®stechnikai Opci·k Bizotts§ga szerint az amm·nia 
alacsony tŤzvesz®lyess®ge ®s kiv§l· energiahat®konys§ga 
miatt hossz¼ ®vek ·ta a legn®pszerŤbb hŤtŖkºzeg.160 

 
Az amm·nia toxicit§sa miatt elŖ²rt biztons§gi 
kºtelezetts®gek minimaliz§l§sa ®rdek®ben alacsony tºltetŤ 
amm·nia rendszereket fejlesztettek ki, ®s megnŖtt az 
®rdeklŖd®s a CO2 -alap¼ rendszerek ir§nt. 2019-ben tºbb 
mint 4000 alacsony tºltetŤ amm·nia-l®tes²tm®ny volt 
haszn§latban; A 3. §bra mutatja ezek fºldrajzi eloszl§s§t. 

Az amm·nia ®s a CO2 kombin§l§sa egy kaszk§d 
rendszerben lehetŖv® teszi az amm·nia tºltet®nek az 
eredeti tºltet kºr¿lbel¿l 10%-§ra vagy kevesebbre val· 
csºkkent®s®t.161 

 
JelentŖs §tfed®s van az ipari hŤt®sben, illetve a 
kereskedelmi ®s ipari l®gkondicion§l§sban haszn§lt 
folyad®khŤtŖk kºzºtt; a legfontosabb k¿lºnbs®g a 
folyad®khŤtŖk ¿zemi hŖm®rs®klete. 
 

 

3. ábra: Alacsony ammónia-töltöttségű berendezések a világon 2019-ben. A shecco jóvoltából 
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The Economist Intelligence Unit, (2019). ĂA hŤt®s alapszab§lya: A jºvŖbeni hŤt®si ig®nyek m®ret®nek ®s forr§s§nak elŖrejelz®se.ò 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fent: Hűtőegység egy élelmiszer-feldolgozó üzem tetején 

 

2030 -ig az ipari h Ťtés lesz a 

leggyorsabban növekv Ŗ hŤtéstechnikai 

ágazat  
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Sok rendszer egyedi ig®nyek szerint ker¿lt legy§rt§sra, ®s az 
egyes felhaszn§l§si m·dok §ltal t§masztott hŤt®si 
kºvetelm®nyek jelentŖsen kihathatnak a rendszerek 
teljes²tm®ny-t®nyezŖj®re. 
 
A term®kek energiahat®konys§gi mutat·ira (EER, COP) 
vonatkoz· szabv§nyos²tott inform§ci·k gyakran nem §lltak 
rendelkez®sre. Ez®rt ezzel a term®klist§val meg szeretn®nk 
mutatni az F-g§z mentes alternat²v§k sk§l§j§t, amelyek sz®les 
hŤt®si tartom§nyban  haszn§lhat·k. Minden Eur·p§ban 
gy§rtott hŤtŖnek meg kell felelnie az Ecodesign ir§nyelvnek. 

 

12. táblázat: Ipari hűtők terméklistája 

 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa HŤtŖkºzeg HŤtŖkºze
g GWP  

Advansor SteelXL CO2 Gyors²t· R744 1 

Aqua R290 sz®nhidrog®n prop§ng§z 
folyad®khŤtŖk 

L®ghŤt®ses folyad®khŤtŖ R290 <1 

Azane Azane Freezer AF290E Kºzvetlen amm·nia rendszer R717 0 

CIMCO EcoChill Csavarkompresszoros folyad®khŤtŖ R717  

Compact 
Kªltetechnik 

CombiChiller MCL 100 -10E V²zhŤt®ses folyad®khŤtŖ R290, R600 <1 

Enex Yukon Ejector 4-230 L®ghŤt®ses, k®tir§ny¼ folyad®khŤtŖ R744 1 

Frick (JCI)  PowerPac packaged ammonia chiller 
PAC 316 

V²zhŤt®ses, csavarkompresszoros 
folyad®khŤtŖ 

R717 0 

GEA BluGenium 900  V²zhŤt®ses, dugatty¼s folyad®khŤtŖ R717 0 

Intarcon SL  Ammolite MWW -MPM -41801 L®ghŤt®ses, f®lhermetikus 
csavarkompresszoros 
folyad®khŤtŖ 

R717 1 

Mayekawa NewTon R-8000  Kaszk§d R717, R744 0,1 

Sabroe (JCI) ChillPac 116 E-C V²zhŤt®ses, k®tir§ny¼ 
folyad®khŤtŖ 

R717 0 

SCM Frigo Booster Industrial MWT  CO2 Booster R744 1 

Secon STRATOS VP4-2-2070-I2-LN_LT  L®ghŤt®ses, f®lhermetikus 
csavarkompresszoros 
folyad®khŤtŖ 

R290 <1 

Teko ROXSTAindustrial  CO2 Booster R744 1 

Zudek airmatikÈ air5 L®ghŤt®ses, csavarkompresszoros 
folyad®khŤtŖ 

R717 0 

Ipari hŤt®stechnikai term®kek l Krit®riumok 

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 

Gy§rt·nk®nt egy bejegyz®s 
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VISSZA A 

TARTALOMJEGYZÉKHEZ 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A term®klist§n v²z- ®s l®ghŤt®ses folyad®khŤtŖk 
szerepelnek, k¿lºnf®le kompresszort²pusokkal, kºzepes 
hŖm®rs®klet (-25ÁC feletti hŖm®rs®klet) ®s alacsony 
hŖm®rs®klet (-25ÁC alatti hŖm®rs®klet) el®r®s®hez. A 
legn®pszerŤbb hŤtŖkºzeg az amm·nia, b§r a sz®n-
dioxid ®s a sz®nhidrog®nek szint®n haszn§latosak. Az 
alacsony hŖm®rs®kletek el®r®s®hez a folyad®khŤtŖkben 
prop§ng§zt  
®s amm·ni§t alkalmaznak. A list§n olyan berendez®sek 
is szerepelnek, amelyek sz®n-dioxidos  booster 
rendszerrel, valamint amm·ni§s kaszk§d rendszerrel 
mŤkºdnek. 

A nett· z®r· ipari hŤtŖrendszerekhez val· hozz§f®r®s j·, mivel 
sz§mos gy§rt· k¿lfºldre is ®rt®kes²t. 
 
Az amm·nia nagy rendszereken hat®kony, ®s sok ®ve 
haszn§latban van. Annak biztos²t§sa, hogy a rendszerek 
karbantart§s§t a megfelelŖ gyakorlattal rendelkezŖ m®rnºkºk 
hajts§k v®gre, valamint ennek sor§n a biztons§gi 
rendszab§lyok betart§sa kritikus fontoss§g¼ az eg®szs®g 
megŖrz®se szempontj§b·l. A list§n szereplŖ gy§rt·k tºbb mint 
fele k®pz®st is biztos²t online, vagy szem®lyesen is. 

 
 

EEr/ COP HŤtŖteljes²tm®n
y (kW) 

HŖm®rs®klet
-tartom§ny 

Fºldrajzi el®rhetŖs®g K®pz®s 
el®rhetŖs®ge 

Nem tal§lhat· 700 kW-ig -30ÁC - -8ÁC Eur·pa 

 

A v§s§rl· telehely®n, online 
vagy az Advansor k®pz®si 
kºzpontj§ban 

Nem tal§lhat· 20-210 -40ÁC - +25ÁC Egyes¿lt Kir§lys§g, de tov§bbi 
piacokra is nyitottak  

Nem ismert 

n.a. 289,2 -22ÁC Vil§gszerte A helysz²nen, vagy sk·ciai 
telephely¿kºn. Az online 
oktat§si anyagokat jelenleg 
fejlesztik. 

COP:4,0 280-3500 -40ÁC - +7ÁC Vil§gszerte Van 

EER:2,96 45,2 -10ÁC - +20ÁC Legal§bb Eur·p§ban Nem ismert  

EER: 1,73 185,4 -25ÁC - +10ÁC Vil§gszerte Van 

COP:4,1 664,3TR 
(2335,2 kW) 

-8ÁC - +4,4C FŖk®nt az amerikai fºldr®szen Van 

EER: 5,5 810 -15ÁC - +18ÁC Vil§gszerte ? 

EER:4,75 362,9 -30ÁC to 0ÁC Eur·pa, D®l-Amerika, Afrika  Van 

EER:2,25 270 -30ÁC - -20ÁC Jap§n ®s a Csendes-·ce§ni-
szigetek, £szak-Amerika, 
D®l-Amerika, Eur·pa, Kºzel-
Kelet 

Jap§n ®s a Csendes-·ce§ni-
szigetek, £szak-Amerika, 
D®l-Amerika, Eur·pa, Kºzel-
Kelet 

COP 
(teljes²tm®nyt®
nyezŖ): 3,3 

729 -25ÁC - +7ÁC Vil§gszerte Nincs 

Nem tal§lhat· 450-ig K¿lºnbºzŖ Vil§gszerte Nem ismert  

EER:1,53 80 -25ÁC Vil§gszerte, ha megfelelŖ 
partnereket tal§lnak 

K®pz®si programok 
n®met¿l ®s angolul 

Nem tal§lhat· 490-ig -30ÁC - -5ÁC Vil§gszerte, ha megfelelŖ 
partnereket tal§lnak 

Szem®lyesen a v§llalat 
sz®khely®n, egy®bk®nt 
online  

EER:2,88 750 -35ÁC - +7ÁC Vil§gszerte Nem ismert  
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Sz§ll²tm§nyhŤt®s 
 

Az §gazat meghat§roz§sa ®s hat·kºre 
 
A sz§ll²tm§nyhŤt®s a hŤt®si l§nc szerves r®sz®t 
k®pezi. Ennek sor§n a term®keket k®t tetszŖleges 
pont kºzºtt ellenŖrzºtt hŖm®rs®kleten mozgatj§k. 
A  sz§ll²tm§nyhŤt®s berendez®sei alkalmasak a romland· 
term®kek hidegen tart§s§ra. Ilyenek pl. a vakcin§k, 
gy·gyszerek, v®r, ®lelmiszerek, italok ®s vir§gok. 
Megb²zhat·nak kell lenni¿k, csakis ²gy biztos²that· a 
sz§ll²tott term®kek biztons§ga ®s eltarthat·s§ga. 
A list§ban felsorolt egyik alszektor a kºz¼ti sz§ll²t§s, 
amely a hŤtŖkamionokat ®s -p·tkocsikat is mag§ban 
foglalja. A m§sik alszektor a v²zi sz§ll²tm§nyhŤt®s, 
amelybe a haj·n sz§ll²tand· hŤtŖkont®nerek, ®s a haj·k 
fed®lzet®n l®vŖ hŤtŖegys®gek tartoznak. 
 
Jelenleg a vil§gon kºr¿lbel¿l 2,7 milli· sz§ll²tm§nyhŤtŖ 
®s 1,1 milli· hŤtŖkont®ner van haszn§latban. Ezek a 
sz§mok 2050-re elŖrel§that·lag 3,5, illetŖleg 2,8 milli·ra 
nŖnek, b§r ez sokkal magasabb is lehet, mivel egyes 
becsl®sek szerint mindk®t ®rt®k a jelenlegi tripl§j§t is 
el®rheti.164 

Mi vel a hŤtve sz§ll²t§sra a jºvŖben jelentŖsen 
megnŖ az ig®ny, s¿rgŖsen tenni kell valamit a nett· 
nulla kompatibilis term®kek kifejleszt®s®re. 
A leggyakoribb sz§ll²tm§nyhŤtŖk kompresszoros 
berendez®sek,  

amelyeket egy m§sodlagos d²zelmotor hajt.165Ezek a 
rendszerek sok energi§t fogyasztanak, magas a sziv§rg§si  
r§t§juk, az ®letciklusuk v®g®n a hŤtŖkºzeget csak alacsony 
ar§nyban lehet lefejteni belŖl¿k, §tlagos ®lettartamuk pedig 
csup§n ºt-h®t ®v.166 
A kamionokon ®s p·tkocsikon haszn§lt rendszerek tºbbnyire a 
HFC-404A (GWP 3,922) hŤtŖkºzeggel mŤkºdnek, b§r a HFC-
134a (GWP 1,300) ®s egy®b HFC/HFO kever®kek, kºzt¿k az 
R-452A (GWP 2,000) is sz®les kºrben elterjedt. Ez k¿lºnºsen 
az Eur·pai Uni·ra igaz, mivel itt a hŤtŖkºzeg-kibocs§t§s 
csºkkent®s®t jogszab§ly ²rja elŖ.167  B§r az ¼j eur·pai haj·kon 
egyre ink§bb az amm·ni§t, illetve a CO2 -t haszn§lj§k a hŤt®si 
ig®nyek kiel®g²t®s®re, a haj·k ®s hal§szj§rmŤvek nagy r®sz®n 
tov§bbra is az ·zonr®teget k§ros²t· HCFC-22 (GWP 1,760) 
maradt haszn§latban.168 
A sz§ll²tm§nyhŤtŖk korl§tja a rendelkez®sre §ll· hely ®s 
tºmeg. Rugalmasnak is kell lenni¿k, hogy k¿lºnbºzŖ term®kek 
k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten tºrt®nŖ sz§ll²t§s§ra is alkalmasak 
legyenek. Ezek a korl§toz§sok azt jelentik, hogy a jelenleg 
sz§ll²tm§nyhŤt®sre haszn§lt hŤtŖberendez®sek hat®konys§ga 
alacsonyabb, mint a nem mobil t§rsaik®.169 

A sz§ll²tm§nyhŤtŖk k§rosanyag-kibocs§t§sa a 
j§rmŤ §ltal kibocs§tott ºsszes k§rosanyag 40 
sz§zal®k§t teszi ki, ennek pedig fel®t a hŤtŖkºzeg 
sziv§rg§sa okozza..170    
A j§rmŤveken haszn§lt hŤtŖegys®geket meghajt·, 
alig szab§lyozott d²zelmotorok miatt azok 
k¿lºnºsen szennyezŖk. Hatszor annyi nitrog®n-
oxidot (NOx) ®s 30-szor annyi sz§ll· port (PM) 
bocs§tanak ki, mint a hozz§juk hasonl·, hŤt®ssel 
nem rendelkezŖ j§rmŤvek.171 
A hŤtŖkºzeg sziv§rg§sa a hŤtve sz§ll²t§s egyik komoly kih²v§sa, 
mivel az ilyen berendez®sek nem mobil t§rsaikn§l sokkal 
kedvezŖtlenebb viszonyok kºzºtt mŤkºdnek. 
 
A hŤtŖkºzeg sziv§rg§si r§t§ja 10 ®v alatt az eredeti tºltet 165 
sz§zal®k§t is el®rheti. 172   Az ilyen rendszerek rºvid ®lettartama 
az jelenti, hogy az ®lettartamuk v®g®n tapasztalhat· k§rosanyag-
kibocs§t§s 

 

13. táblázat: Hűtött kamionok és pótkocsik listája 

 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa HŤtŖkºzeg 

Air Liquide  CRYOGENÈ-Trans HŤtŖrendszer kamionokra Kriog®n foly®kony nitrog®n 

Greencold Greencold CO2 Cold Chain 
Condenser Egys®g (mobil 
p·tkocsikra) 

HŤtŖp·tkocsi R-744 

Linde FrostcruiseÊ HŤtŖrendszer kamionokra Kriog®n foly®kony nitrog®n 

Thermo King  Thermo King CryoTech HŤtŖrendszer kamionokra ®s 
p·tkocsikra 

R-744 

HţT¥TT KAMIONOK £S PčTKOCSIK 

LISTĆJA 

 
Krit®riumok 

 

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 
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szint®n jelentŖs probl®m§t okoz. 
A kºzvetlen kibocs§t§s elvileg kik¿szºbºlhetŖ lenne az 
ultra -alacsony glob§lis felmeleged®si potenci§l¼ 
hŤtŖkºzegek haszn§lat§val. Azonban, az ultra-alacsony 
glob§lis felmeleged®si potenci§llal rendelkezŖ 
alternat²v§k haszn§lata gyakran csak m®g 
bonyolultabb§ teszi ezeket a rendszereket, ²gy azok 
kºlts®gei megnºvekednek, ®s gyakorlottabb mŤszaki 
karbantart· szem®lyzetet k²v§nnak meg. 173   Ezen 
probl®m§kat meg kell oldani ahhoz, hogy a szektor 
elindulhasson a nett· nulla kibocs§t§s ¼tj§n. 

ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A kamion- ®s p·tkocsi term®klista n®gy term®ket sorol 
fel, amelyek kºz¿l kettŖ kriog®n foly®kony nitrog®nnel, 
kettŖ pedig ïsz®n-dioxiddal  mŤkºdik, vagy kriog®n 
rendszerben, vagy pedig hŤt®si ciklust alkalmazva. 
 
A kriog®n rendszerekben ultrahideg CO2  vagy nitrog®n 
hŤti le a levegŖt a kamion belsej®ben, amelyet azut§n 
kiengednek a l®gkºrbe. A Thermo King tºbb mint 600 
CO2 CryoTech egys®get ¿zemeltet, amely a jelent®sek 
szerint a hagyom§nyos rendszerekhez k®pest 90 
sz§zal®kkal csºkkenti a hŤt®si ciklus alatti k§rosanyag-
kibocs§t§st.174 
 
A rendszer tov§bbi elŖnye a zajterhel®s csºkken®se ®s a 
gyorsabb hŖm®rs®klet-vissza§ll§s, ugyanakkor m§r 
megl®vŖ j§rmŤvekre is felszerelhetŖ. 175   A Linde 
Frostcruise rendszere a jelent®sek szerint a fogyaszt§st 
egy-h§rom m®rfºld / gallonnal is jav²tja egy tipikus 
l®ghŤt®ses d²zel¿zemŤ rendszerhez k®pest.176   A 
Dearman motorja m®g eggyel tov§bb l®pve foly®kony 
nitrog®nnel hajtja a hŤtŖkºrt, amely d²zelmotor 
haszn§lata n®lk¿l hŤt tov§bb. Azonban, a technol·gia 
mostani verzi·i HFC-vel hajtj§k a hŤtŖkºrt, ez®rt azok 
nem szerepelnek a list§n. A Greencold a hŤt®st 
szolg§ltat§sk®nt aj§nlja az§ltal, hogy a CO2 -dal hajtott 
rendszerekkel felszerelt mobil p·tkocsijait b®rbe adja, 
ha azok ®pp nincsenek ¼ton. 
 
Kutat§saink sor§n sz§mos fejleszt®s alatti ®s protot²pus 
f§zisban l®vŖ egys®get tal§ltunk, tºbbek kºzºtt egy 
prop§ng§zzal mŤkºdŖ egys®get is, de a list§ban csak 
azok szerepelnek, amelyek a kereskedelemben 
kaphat·k. 
 
Egyes gy§rt·k azt §ll²tott§k, hogy a protot²pusok 
fejleszt®s®t a piaci kereslet hi§nya miatt le§ll²tott§k, 

ezt viszont §t®rt®kelik, ha az fellend¿l. JelentŖs kutat§si ®s 
fejleszt®si erŖfesz²t®sek vannak folyamatban a gy¼l®kony 
hŤtŖkºzegek haszn§lat§val kapcsolatos biztons§gi agg§lyok 
enyh²t®s®re, de a sorozatgy§rt§st m®g nem kezdt®k el, b§r 
egyes v§llalatok tesztelik a technol·gi§t.177 
 
A kutat§saink sor§n az alszektorban tal§lt nett· nulla 
kompatibilis term®kek korl§tozott sz§ma miatt ¼gy 
dºntºtt¿nk, hogy sz§mos, kriog®n technol·gi§val mŤkºdŖ 
term®ket is felt¿ntet¿nk a list§n. Ezen technol·gia zºld 
volt§nak ®rt®kel®s®hez tov§bbi kutat§sokra van sz¿ks®g. 
ï nagymennyis®gŤ energia sz¿ks®ges a felhaszn§lt CO2  vagy 
nitrog®n sŤr²t®s®hez, ®s ha ezeket a g§zokat meg¼jul· 
energi§val sŤr²tik, az kedvezŖ technol·gi§nak sz§m²t. 
 
Mivel a szupermarketek is csºkkenteni k²v§nj§k 
sz®nkibocs§t§sukat, alaposan meg kell vizsg§lniuk 
kisz§ll²t§suk ®s logisztik§juk kibocs§t§sait, amelyek ºsszes 
k§rosanyag-kibocs§t§suk negyed®t adj§k.178 
 
A kºz¼ti sz§ll²t§sban alkalmazott hŤtŖrendszerek 
energiahat®konys§ga jav²that· a logisztika hat®konys§g§nak 
nºvel®s®vel (az ¼tvonalak ®s idŖz²t®sek §ramvonalas²t§sa a 
dug·k elker¿l®se ®rdek®ben), a megfigyel®s ®s ellenŖrz®s 
jav²t§s§val, mint pl. a k®tfokozat¼ hŤtŖrkºrºk, optimaliz§lt 
komponensek ®s inverteres technol·gia haszn§lat§val.179 
 
A k§rosanyag-kibocs§t§s tov§bb csºkkenthetŖ az 
¼tvonaltervez®s jav²t§s§val, valamint a szalagf¿ggºnyºk, 
illetve l®gf¿ggºnyok alkalmaz§s§val az ajt·k a kisz§ll²t§si 
¼tvonalon tºrt®nŖ nyitogat§sa sor§n beszŤrŖdŖ l®gkºri levegŖ 
mennyis®g®nek csºkkent®s®re.180 
 
Az elektromos j§rmŤvek haszn§lata ugyan csºkkenti a 
k§rosanyag-kibocs§t§st, §m a hŤtŖegys®g energiafogyaszt§sa 
csºkkenti a j§rmŤ §ltal megtett legnagyobb t§vols§got, ²gy az 
ilyen j§rmŤveket csak viszonylag rºvid t§vols§gokra ®rdemes 
haszn§lni, pl. a kisz§ll²t§si folyamat utols· szakasz§ra, ahol is 
az elektromos meghajt§s¼ kompresszorok megfelelŖ 
megold§st jelentenek.181 Egy®b technol·gi§kat is kutatnak a 
hŤtve sz§ll²t§s §ltal okozott k§rosanyag-kibocs§t§s 
csºkkent®s®re, pl. az ¿zemanyagcell§kat, az elektromos 
tartal®krendszereket ®s egy®b alternat²v ¿zemanyagokat. 182 

 
 

Energiahat®konys§gi adatok Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

Nincs adat Vil§gszerte 

A gy§rt·k a hagyom§nyos, R404A haszn§lat§val k®sz¿lt 
egys®gekhez k®pest 16%-os energia-megtakar²t§st 
jelentenek a hŤtŖk ter®n, ®s 25% energiamegtakar²t§st a 
fagyaszt·k eset®ben 

Egyes¿lt Kir§lys§g, de ®rdeklŖd®s eset®n k¿lfºldºn is 
b®relhetŖ 

A gy§rt· 1-3 m®rfºld / gallonos fogyaszt§sjavul§st jelez 
egy tipikus l®ghŤt®ses d²zel¿zemŤ rendszerhez k®pest. 

Vil§gszerte 

A gy§rt· jelent®sei szerint a hagyom§nyos rendszerekhez 
k®pest 90 sz§zal®kkal csºkkenti a hŤt®si ciklus alatti 
k§rosanyag-kibocs§t§st 

Vil§gszerte 
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Innováció 
 
JelentŖs ¼j²t§sok lelhetŖk fel a sz§ll²tm§nyhŤt®s 
alszektorban, kºzt¿k a gŖzkompresszi· elhagy§s§ra 
ir§nyul· tºrekv®sek is. 
 
A hordozhat·, napelemes orvosi hŤtŖdobozok ®letek 
milli·it menthetik meg, ugyanakkor ultra alacsony 
glob§lis felmeleged®si potenci§llal rendelkezŖ hŤtŖkºzeg 
haszn§lat§val csºkkentik a k§rosanyag-kibocs§t§st. 183  
Egy®b, nem h§l·zatos, napelemes innov§ci·kkal is 
k²s®rleteznek vil§gszerte. 184  Hollandi§ban a 
szupermarketek megsz¿ntetik a j®ggel val· 
h§zhozsz§ll²t§st. 185 A foly®kony nitrog®nnel hŤtºtt 
kamionflott§k n®pszerŤs®ge nŖ, az elektromos 
h§zhozsz§ll²t· kisteheraut·k®hoz hasonl·an. 186  
Azonban ezen innov§ci·k fŖ kih²v§sa, hogy nincs meg 
hozz§ a megfelelŖ infrastrukt¼ra az elektromos j§rmŤvek, 
valamint a foly®kony nitrog®n legy§rt§sa tekintet®ben.  

A cseppfoly·s²tott fºldg§z elŖ§ll²t§s§b·l sz§rmaz· 
Ăhidegenergiaò a hŤtve sz§ll²t§shoz haszn§lt ¿zemanyag 
alternat²v§jak®nt tºrt®nŖ hasznos²t§s§t is tanulm§nyozz§k. 
Az ezen folyamatb·l sz§rmaz·, az Eur·pai Uni·ban 
elvesztegetett hidegenergia egy becsl®s szerint el®g lett 
volna 210 000 hŤtºtt j§rmŤ hŤt®s®re.187 
 
Az eutektikus rendszereket a megl®vŖ gŖzkompresszi·s 
rendszerekkel egy¿ttesen haszn§lj§k a megtakar²t§s 
hat®konyabb§ t®tel®re. Az eutektikus (f§zisv§lt· anyagot) 
tartalmaz· rudakat ®jszaka fagyasztj§k le, amikor az 
elektromos §ram olcs·bb, azok pedig megb²zhat· ®s 
csendes hŤt®st biztos²tanak. Az ilyen rendszerek a 
rºvidebb, kºzvetlen h§zhozsz§ll²t§sra alkalmasak ink§bb, 
ahol az ajt·kat is kevesebbszer nyitj§k ki.188 

 
A haj·kon alkalmazott term®kek list§j§ban kont®nerek ®s 
nagyobb rendszerek szerepelnek. A felsorolt term®ksk§l§k 
kºz¿l n®h§ny hal§szhaj·kon, valamint a kereskedelmi 
hal§szhaj·kon tºrt®nŖ halfeldolgoz§sra ®s hŤtve t§rol§sra 
is haszn§lhat·. 

Ez az §gazat a nett· nulla kibocs§t§s fel® halad? 
 
A sz®n-dioxid haszn§lata egyre n®pszerŤbb a hŤtŖhaj·kon ®s 
a sz§ll²t·haj·kon. 2018 -ban a Carrier 2000 CO 2 

NaturalLine egys®get adott b®rbe egy Fºldkºzi-
tengeren mŤkºdŖ sz§ll²t· v§llalatnak. 189  A CO2-t 
haszn§l· rendszerek hat®konys§ga az ®ghajlati viszonyokt·l 
f¿ggŖen v§ltozik; m®rs®kelt kºrnyezeti hŖm®rs®kleten jobb 
hat®konys§got mutatnak, mint a HFC-rendszerek, b§r magas 
kºrnyezeti hŖm®rs®kleten ez csºkken..190 

A Montreali JegyzŖkºnyv HŤt®stechnikai Opci·k Bizotts§ga 
szerint az §tlagos felhaszn§l§si mint§k megmutatj§k a CO2  
§ltal§nos energiahat®konys§g§t a kont®nerekben, amely pedig 
egyenlŖ a HFC hat®konys§g§val.191 

 
Bizonyos ®rdekek fŤzŖdnek a prop§ng§z (R-290) haszn§lat§hoz 
is, mivel az meleg ®ghajlatokon is hat®kony ®s a gy§rt·k azon 
munk§lkodnak, hogy csºkkents®k a 

 

14. táblázat: Hűtött szállítóegységek listája 

 

Gy§rt· A term®k neve A term®k t²pusa hŤtŖkºzeg 

Carrier  Transicold NaturaLINEÈ Kont®ner-hŤtŖegys®g R-744 

DSI DSI plate freezer V20 38/75B Sokkol· NH3/R744 kaszk§d 

Everflo Everflo SuperFreeeze Lemezes 
Fagyaszt· 

Sokkol· R-717 

 
GEA 

GEA HGX46/345 -4 S CO2 T 

(egy kapacit§sm®ret k²v¿l van 
a HG CO2 T tartom§nyon) 

Kaszk§d ¿zemŤ 
hal§szhaj· 
rakom§nyhŤt®s 

NH3/R744 kaszk§d 

Johnson Controls SAB 110 csavarkompresszorok Kompresszor NH3/R744 kaszk§d 

Sz§ll²tm§nyhŤtŖk list§ja  

Krit®riumok 

F-g§z mentes 

A kereskedelemben el®rhetŖ 
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Zºld HŤt®si Kezdem®nyez®s ĂGlob§lis ¿vegh§zg§z-kibocs§t§s a RAC 
szektorbanò ®s H Stellingwerf ®s co. (2018) ĂA CO2  kibocs§t§s 
csºkkent®se az ellenŖrzºtt hŖm®rs®kleten tºrt®nŖ sz§ll²t§sban az 
LDVRP modell haszn§lat§valò Transportation Research D r®sz: 
Sz§ll²t§s ®s Kºrnyezet 58. sz. 

 
 
gy¼l®konys§g miatti biztons§gi probl®m§kat, ezt pedig 
megfelelŖ tervez®ssel ®s kiszolg§l§si elj§r§sokkal 
igyekeznek el®rni. Egyes kont®nerrendszerekben a R-513A 
(GWP 631) elnevez®sŤ HFO-HFC kever®ket kezdt®k 
haszn§lni, azonban a HFO-HFC kever®k alacsony 
energiahat®konys§ga tov§bbra is probl®ma.192  A HFO-
HFC kever®kek nem minŖs¿lnek nett· nulla 
kompatibilisnek , ez®rt ebben a term®klist§ban nem 
t¿ntett¿k fel Ŗket. 
A hŤtŖhaj·k energiafelhaszn§l§sa jelentŖs lehet, ak§r az 
ezen egys®gek lehŤt®s®re haszn§lt kikºtŖk 
energiafogyaszt§s§nak 40 sz§zal®k§t is kiteheti. 193  S¿rgŖs 
sz¿ks®g lenne egy olyan innov§ci·ra, amely csºkkenten® az 
ilyen haj·k kºzvetett kibocs§t§s§t. 
A term®klist§ban nem szerepelnek kifejezetten a 
hal§szhaj·k, de a 2018-as RTOC jelent®sben az §ll, hogy az 
amm·nia jelentŖs m®rt®kben jelen van az alszektorban, 
valamint a CO2 kaszk§d-®s transzkritikus rendszerek 
szint®n haszn§latban vannak.194 
 

Energiahat®konys§gi int®zked®sek Fºldrajzi el®rhetŖs®g 

A Montreali JegyzŖkºnyv HŤt®stechnikai Opci·k 
Bizotts§ga szerint az §tlagos felhaszn§l§si mint§k 
megmutatj§k a CO2  §ltal§nos 
energiahat®konys§g§t a kont®nerekben, amely 
pedig egyenlŖ a HFC hat®konys§g§val. 

Vil§gszerte 

COP (teljes²tm®nyt®nyezŖ): 1,78-2,18 Vil§gszerte 

N.a. Eur·pa, D®l-America, Afrika, Ćzsia, D®l- Ćzsia 
(India, stb.), Ausztr§lia & Đj-Z®land 

EER: 1,90 - p§rolg§s -10ÁC, g§zhŤtŖ kimenet 
35ÁC/90 bar, t¼lhev²t®s 10 K) 

Vil§gszerte 

N.a. Vil§gszerte 

GLOB
ĆLIS 

20% 

A sz§ll²tm§nyhŤtŖkbŖl kisziv§rg· fluorozott-
sz®nhidrog®n a j§rmŤ ºsszes ¿vegh§zg§z-

kibocs§t§s§nak 20%-§t teszi ki. 

A hŤtve sz§ll²t§s szerepe a 
koronav²rus-vakcina 
kisz§ll²t§s§ban 

 
A COVID-19 j§rv§ny r§vil§g²tott a glob§lis hŤtve 
sz§ll²t§si rendszerek hi§nyoss§gaira. 

Az elsŖdleges verseny a vakcin§k kifejleszt®s®rŖl 
sz·lt, a m§sodlagos kih²v§s csak ezut§n mer¿lt fel: 
hogyan sz§ll²tsuk el a vakcin§k milli§rdjait a Fºld 
minden pontj§ra, ha azokat kb. -70ÁC-on kell 
t§rolni? A vakcina eredm®nyes kisz§ll²t§sa kiterjedt 
®s megb²zhat· hŤtŖl§ncokat k²v§n meg, olyat, amely 
jelenleg nem l®tezik. Az Eg®szs®g¿gyi Vil§gszervezet 
becsl®sei szerint a vakcin§k 50%-a romlik meg 
®vente, ®s ez r®szben a sz§ll²t§si probl®m§knak 
tudhat· be.195 

A hŤt®si l§ncnak, benne a hŤtve sz§ll²t§snak is 
gyorsan kell fejlŖdnie ahhoz, hogy meg tudjon felelni 
a COVID-19 vakcina igazs§gos eloszt§sa §ltal 
t§masztott kih²v§soknak. 
Azonban a hŤtve sz§ll²t§si technol·gia jelenlegi §ll§s§t 
figyelembe v®ve nagy kock§zatot jelent, ha nem 
hat®kony ®s a kºrnyezetk§ros²t· berendez®sekben 
gondolkodunk. Az egyik v§ls§g megold§s§nak nem 
szabad egy m§sik v§ls§ghoz vezetnie. 

Egy ilyen hŤt®sil§ncnak sokkal messzebbre mutat· 
elŖnyei is lesznek a j§rv§ny ut§n, mivel azt m§s 
vakcin§k ®s gy·gyszerek, friss ®lelmiszer ®s egy®b 
romland· term®kek sz§ll²t§s§ra is haszn§lni lehet majd. 

A hŤtve sz§ll²t§s a glob§lis hŤt®si l§nc tºrzseleme, 
amely pedig l®tfontoss§g¼ az emberi eg®szs®g, 
t§pl§lkoz§s ®s j·l®t szempontj§b·l. A hŤtŖl§nc elŖre 
l§that· bŖv¿l®s®vel a jelenlegi kºrnyezetk§ros²t· 
berendez®sektŖl azonnal el kell szakadnunk. Ez a 
kl²mav§ls§g elleni s¿rgetŖ harc egyik kulcseleme. 

VISSZA A 

TARTALOMJEGYZÉKHEZ 
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A hŤt®stechnikai term®kek szervizel®s®nek, ®s a 
szerelŖk k®pz®s®nek fontoss§ga a biztons§gos 
kezel®s szempontj§b·l 
 

A megfelelŖ szervizel®si ®s karbantart§si gyakorlatok 
elengedhetetlenek a hŤt®stechnikai term®kek hat®kony 3 ®s 
biztons§gos haszn§lat§hoz, a benn¿k keringŖ hŤtŖkºzegtŖl 
f¿ggetlen¿l. A ny²ltan hozz§f®rhetŖ ®s rendelkez®sre §ll· 
k®pz®s a term®szetes hŤtŖkºzegek kezel®s®rŖl mindenk®ppen 
sz¿ks®ges a nett· nulla hŤt®stechnikai term®kek sz®leskºrŤ 
haszn§lat§hoz. 

A term®szetes hŤtŖkºzegekkel kapcsolatos biztons§gi 
prob l®m§k miatt azokat csak korl§tozott m®rt®kben 
haszn§lj§k. Ezt a berendez®sek megfelelŖ 
tervez®s®vel ®s a kezelŖk §ltali helyes kezel®ssel 
jav²tani lehet. Minden hŤtŖkºzeget megfelelŖen kell kezelni 
ahhoz, 
hogy a vesz®lyeket lecsºkkents¿k, ®s ez al·l a term®szetes 
hŤtŖkºzegek sem kiv®telek. A term®szetes hŤtŖkºzegek 
olyan tulajdons§gokkal rendelkeznek, amelyek bizonyos 
szempontb·l k¿lºnbºznek a HFC-k tulajdons§gait·l, ®s 
alkalmaz§suk specifikus biztons§gi- ®s kezel®si 
ismereteket ig®nyel, pl. gy¼l®konyak, m®rgezŖk ®s magas 
nyom§son haszn§latosak. A vel¿k dolgoz·kat most kell 
felk®sz²teni az ilyen hŤtŖkºzegek tºmeges alkalmaz§s§ra. 

A hŤtŖkºzegekkel kapcsolatos biztons§gi ®s kezel®si 
k®pz®s minden hŤtŖkºzeg eset®ben kiemelten fontos, 
az F-g§zok eset®ben is. A szervizel®s fejleszt®se 
jelentŖsen csºkkentheti a k§rosanyag-kibocs§t§st, 
mivel ily m·don csºkken a sziv§rg§s ®s javul az 
energiahat®konys§g..196  A hŤtŖberendez®s rendszeres 
tiszt²t§s§val ®s karbantart§s§val elker¿lhetŖ az 
energiahat®konys§g csºkken®se, ®s csºkkentheti a 
k§rosanyag-kibocs§t§st a term®kek ®lettartama alatt. 
 
A megfelelŖen k®pzett szerelŖk hi§nya a term®szetes 
hŤtŖkºzegek elterjed®s®nek legjelentŖsebb akad§lya. 
Ez k¿lºnºsen probl®m§s a hazai l®gkondicion§l§sban, mivel a 
gy§rt·i szervizh§l·zat nem mindig hozz§f®rhetŖ. A 
sz®nhidrog®nekre szigor¼ biztons§gi kºvetelm®nyek 
vonatkoznak, ezzel szemben a vil§g sok r®sz®n m®g nincs 
§tfog· ®s egys®ges k®pz®s a sz®nhidrog®nek kezel®s®t v®gzŖ 
szem®lyzet r®sz®re.197 Az AREA, az eur·pai hŤt®ssel ®s 
l®gkondicion§l§ssal foglalkoz· v§llalkoz·kat tºmºr²tŖ 
szervezet szerint az Eur·pai Uni· 
F-g§z rendelet®ben lefektetett tan¼s²tv§nnyal rendelkezŖ 
technikusok csup§n 5,3-7%-a kapott k®pz®st a term®szetes 
hŤtŖkºzegekrŖl.198 
 
A hŤtŖterm®k-szerelŖk hivatalos tan¼s²t§s§nak vagy 
szakk®pzetts®g®nek alacsony ar§nya k®t okra vezethetŖ 
vissza: 
 

 A vil§g hŤtŖtechnikusai sz§mottevŖ ar§nya inform§lis 
munkaerŖ, akik csup§n tapasztalatb·l tanulnak, k®pz®sre 
kev®sb® k¿ldik Ŗket. Ez k¿lºnºsen a fejlŖdŖ orsz§gokban 
uralkod· gyakorlat. 
 

 A szab§lyz· test¿letek sem t§mogatj§k a term®szetes 
hŤtŖkºzegekrŖl sz·l· k®pz®seket, ami az elŖbbieket csak 
s¼lyosb²tja. Jelenleg az Eur·pai Uni·ôs F-g§z rendelete sem ²r 
elŖ kºtelezŖ k®pz®st az F-g§zok term®szetes alternat²v§i 
tekintet®ben.199 

 

Az akad§lyok lek¿zd®se 
 
A term®szetes hŤtŖkºzegekkel kapcsolatos k®pz®si 
programok a szab§lyz· test¿letek §ltali t§mogat§s§nak 
hi§nya ellen®re glob§lis erŖfesz²t®sek rajzol·dnak ki a 
szerelŖk k®pz®s®re. A GIZ, N®metorsz§g fejleszt®si 
¿gynºks®ge j§r az ®len az olyan orsz§goknak ny¼jtott 
k®pz®ssel, mint pl. Gh§na, a F¿lºp-szigetek, Costa Rica, 
Braz²lia, Grenada ®s Thaifºld.200  Gh§na olyan, 
technikusoknak sz·l· k®pz®st fejleszt ki, amely a 
gy¼l®kony hŤtŖkºzegekkel kapcsolatos ismereteket is 
tartalmazza.201 
 
A REAL Al ternatives 4 L I FE Ingyenes, tºbb 
nyelven is el®rhetŖ online tananyagokat ®s k®pz®st 
biztos²t a term®szetes hŤtŖkºzegekkel, HFO-kkal ®s 
a HFC-32-vel kapcsolatosan.202 

Mi®rt van sz¿ks®g az §gazatban a 
specifikusan a term®szetes hŤtŖkºzegekre 
koncentr§lt k®pz®sre?  
 
A term®szetes hŤtŖkºzegek olyan tulajdons§gokkal 
rendelkeznek, amelyek biztons§gos kezel®se speci§lis 
tud§st ig®nyel. 
 
A sz®nhidrog®nek A3 gy¼l®konys§gi oszt§lyba tartoz· 
hŤtŖkºzegek. Alkalmaz§suk akkor biztons§gos, ha a 
hŤtŖegys®gek megfelelŖen vannak megtervezve, azok 
megfelelnek a vonatkoz· szabv§nyoknak, valamint, ha a 
beszerel®st, a szerv²zel®st ®s a leszerel®st is k®pzett, a 
szabv§nyok szerint dolgoz· szerelŖk v®gzik.203   A 
sz®nhidrog®nekre vonatkoz·, tov§bbi inform§ci·k®rt 
l§togasson el a GIZ Proklima Cool Training elnevez®sŤ 
weboldal§ra. 204 
 
A CO2 az A1-es biztons§gi oszt§lyba sorolhat·, ez®rt nem 
gy¼l®kony; azonban, magas nyom§son alkalmazz§k, ®s 
nagy koncentr§ci·kban m®rgezŖ lehet. 205   Ez®rt a 
szerelŖket speci§lis k®pz®sben kell r®szes²teni, hogy 
alkalmazni tudj§k a biztons§gi elj§r§sokat a CO2 -dal 
mŤkºdŖ rendszerek kezel®se sor§n.206 
A CO2 -dal mŤkºdŖ rendszer-alkot·elemeket, vezet®keket 
®s eszkºzºket minŖs²teni kell, hogy alkalmasak legyenek a 
nagynyom§son v®gzett munk§ra, ®s a szerelŖknek 
ismerni¿k kell az extra biztons§gi int®zked®seket, ha ilyen 
hŤtŖkºzegekkel dolgoznak).207  A CO2 -ra vonatkoz· 
k®pz®sben szerepelnie kell a k¿lºnf®le rendszert²pusoknak 
is (kaszk§d, m§sodlagos, transzkritikus ®s direkt 
elp§rologtat·s) 208 
 
Az amm·nia B2L oszt§ly¼, vagyis erŖsen m®rgezŖ ®s 
kev®sb® gy¼l®kony, vagyis azt ·vatosan kell kezelni a 
vesz®lyek csºkkent®se ®rdek®ben.209   Az amm·ni§t 
az 1800-as ®vektŖl haszn§lj§k hŤt®sre, ®s az a megfelelŖ 
k®pz®ssel ®s elj§r§sok alkalmaz§s§val biztons§gosan 
haszn§lhat·. 
 
A szerelŖk amm·ni§t tartalmaz· rendszerekkel 
kapcsolatos k®pz®se viszonylag bej§ratott, mivel sz§mos 
rendszer nagy ®s egyedi ig®nyek szerint ker¿lt legy§rt§sra, 
a gy§rt·k gyakran saj§t, specifikus k®pz®seket k²n§lnak, 
saj§t be®p²tŖ szem®lyzet¿kkel. 
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A Godrej magához ragadja a kezdeményezést 

A Godrej and Boyce, egy vezető indiai légkondicionálókat 

gyártó üzem megmutatta, hogy a gyártók hogyan tudják 

legyőzni a lakossági klímák szervízelésének a természetes 

hűtőközegekkel kapcsolatos kihívásait. 

 a szerelők különféle teljesítménymutatók szerinti 

értékelése, mint pl. kezdő szerelő, többszöri 

sikertelen próbálkozás és sztárszerelő. 

 a szerelők rendszeres időközönkénti, 

folyamatos képzése 
India-szerte 22 képzési központ közreműködésével 

600 000 propángázos (R290) split klímát szereltek  ingyenes beszerelés jár minden propángázzal be 

az országban, mindenféle biztonsági incidens működő légkondicionáló berendezéshez 

nélkül. Itt megosztja sikerének néhány titkát: 

 célzott oktatási modulok a szénhidrogénekről 

 olyan szerviz irányítási rendszerek, amelyek 

biztosítják, hogy a propángázzal működő 

légkondicionáló berendezések beszerelését és 

javítását csak képzett és tanúsítvánnyal rendelkező 

mérnökök végezzék 
 az elméleti és gyakorlati képzés kombinációja 

 az oktatók felügyelik tanítványaik első munkáit. 

 tudásmegosztás és közös tanulás, pl. a Godrej Costa 

Ricában is adott le képzési programokat. 
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